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Lista 1.
Zadanie

Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic oraz o granicach niewtasciwych ciggéw obliczy¢ podane
granice
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Zadanie

Korzystajac z twierdzen o trzech i o dwoch ciagach znalezé podane granice
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Zadanie

Korzystajac z definicji liczby e obliczy¢ podane granice
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Lista 2.
Zadanie

Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic oraz o granicach niewtasciwych funkcji obliczy¢ podane
granice
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Zadanie

Korzystajac z twierdzen o trzech i o dwoch funkcjach uzasadni¢é podane réwnosci:
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Zadanie

Korzystajac z granic podstawowych wyrazen nieoznaczonych obliczy¢ podane granice funkcji
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Zadanie

Obliczajac granice jednostronne zbadaé, czy istnieja podane granice funkcji
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Zadanie

Uzasadnié¢, ze podane granice nie istnieja
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Lista 3.
Zadanie

Znalez¢ asymptoty pionowe i ukosne podanych funkcji
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Zadanie

Zbada¢ ciagtos¢ podanej funkcji we wskazanym punkcie, przy czym w przypadku nieciagtosci okresli¢
jej rodzaj:
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Zadanie

Dobra¢ parametry a, b € R tak, aby podana funkcja byta ciagta w obu wskazanych punktach:

2 dla =<0
(a) f(x)=4¢ a*+b dla 0<zx <1, x;=0o0razwazy=1
3 dla z>1

b) () > +ar+b da |r] <2 ) )
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Zadanie

Korzystajac z twierdzenia Darboux uzasadnié¢, ze podane réwnanie ma jednoznaczne rozwigzanie we
wskazanym przedziale. W punkcie (¢) wyznaczy¢ to rozwiazanie z doktadnoscia 0,125.

(a) 22 +6x—2=0, (0,1)
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Lista 4.
Zadanie

Korzystajac z definicji zbadaé, czy istnieje pochodna wlasciwa lub niewtasciwa podanej funkcji we
wskazanym punkcie

(a) f(x) = Jo|sinz, 2o =0

2 dla <2

(b) f(x)_{? dla x> 2 %o =2

?

(¢) f(z)=3—Vz, 20=0
(d) f(x)=/|sinz|, 2o =0
Zadanie

Korzystajac z regut rézniczkowania obliczy¢ pochodne podanych funkcji

@ fa) = (a4 35) (©) ) = (1+ 93 ta(vD
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(c) f(z) = {farcsin(a?) (8) flz)=a's"
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Zadanie

Korzystajac z twierdzenia o pochodnej funkcji odwrotnej obliczy¢
(a) (fY(e+1)da f(zr)=z+Inzx
(b) (f71)'(4) dla f(z) =2 +3°

Zadanie

Obliczy¢ f'(z), f'(z), f" (z) dla podanej funkcji f(x)

(b) f(z) =zsinz (d) f(x) =sin®z + cos®z

Zadanie
Napisa¢ réwnanie stycznej do wykresu podanej funkcji we wskazanym punkcie
(a) flz) =v2o+1, (3,/(3))

() f(2) = 2 (V3 F(VD))

1+ 22’
(c) fz) = arctg(z?), (0, f(0))



Lista 5.
Zadanie

Korzystajac z rozniczki funkcji obliczy¢ przyblizona warto$é podanego wyrazenia
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Zadanie

Stosujac wzor Maclaurina obliczy¢ przyblizona warto$é podanego wyrazenia z zadang doktadnoscia

1
(a) = z dokl. 1073
(&

(b) In(1,1) z dokt. 1074
(c) sin(0,1) z dokt. 107°

Zadanie

Korzystajac z reguty de I’'Hospitala obliczy¢ podane granice
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Zadanie

Uzasadni¢ podana tozsamosé
T
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Lista 6.
Zadanie

Znalez¢ przedzialy monotonicznosci podanej funkeji

(a) f(z) =23 — 3022 + 225z (c) f(z)= 3 f 2
(b) f(z)=ze™ _ v
(@) fo) = -
Zadanie
Znalez¢ wszystkie ekstrema lokalne podanej funkcji
(a) f(x) =23 — 422 2,2 _ 1
, (@) f(@x) ==
(b) f(z)=(z—=5)e x

(c) f(z) =2z (e) f(z) = |2* =5z — 6]

Zadanie

Znalez¢ warto$ci najmniejsza i najwieksza podanej funkcji na wskazanym przedziale
(a) f(x) =223 — 152% + 36z, [1;2, 5]

Zadanie

Okresli¢ przedzialy wypuktosci i wklestosdci oraz punkty przegiecia podanej funkcji
(a) f(z) =In(1+2?) .

1 (¢) f(z) =sinz + 3 sin(2x)

122

(b) f(z)

Zadanie (zadanie domowe)

Zbadaé przebieg zmiennosci podanej funkcji i naszkicowaé jej wykres

(a) fl2) =
(@ f(@) = a2*
0 10 =255 © S0 =3-7 -



Lista 7.
Zadanie
Obliczy¢ podane calki nieoznaczone
4

d
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—————dx :
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Zadanie

Korzystajac z twierdzenia o catkowaniu przez czesci obliczy¢ catki nieoznaczone

(b)

(a) /xQ sinx dx (c) /ln(x + 1)dz
(b) /\/5 arctgy/z dz (d) /eQx sinx dx
Zadanie

Stosujac odpowiednie podstawienia obliczy¢ podane caltki nieoznaczone

(a) /(5 — 37)"dw sz
COS \/E i (d) V1+ sinaz:da7
NG T

(c) /xQ V523 + 1 da

(b) "
© | N



Odpowiedzi i wskazéwki:

Lista nr 1:

1.1 (a) —3; (b) 1; (c) 0; (d) 1; (e) 0; (f) 3% (g) 2; (h) oo; (i) 0; (j) —o0

Lista nr 2:
2.1 (a) 1; (b) 0; (c) %
2.3 (a) 9; (b) 3; (c) 0; (d) 3; (e) €'/

ot .2 —4
2.4 (a) nie istnieje, lim ——— =4, lim = —4;
=2+ |x — 2| z—2- |x — 2|
1 1
(b) nie istnieje, lim 2% = 0o, lim 2% = 0;
z—0+ z—0—
2 2
(¢) nie istnieje, lim = 00, lim = —00;
=3+ — 3 e—3-1 — 3

/ " / " _2
2.5 Wskazowka: (a) x, = 2nm, x, = § + 2nm; (b) z, = 2n7) 2, z, = (g + 2n7r)

Lista nr 3:
3.1 (a) asymptoty pionowe obustronne x = —2 i x = 2, asymptota ukosna y = x + 1 w 0o i —o0;
(b) asymptota pozioma y = 0 w oo i —o0; (¢) asymptota pionowa prawostronna xr = —3
3.2 (a) ciagla; (b) lirq flz) =4#3= f(1), Juka”; (c) lir&f(:z:) =2#1= h%l_ f(z), ,skok™;
(d) 11I(IJ1+ f(z) = oo, nieciagtos¢ 11 rodzaju, przy czym 111%17 f(z) = 0= f(0), ciagta lewostronnie

3.4 (c) przyblizone rozwiazanie to 0,625



Lista nr 4:
4.1 (a) f'(0) = 0; (b) nie istnieje; (c) £ (0) = —oo; (d) nie istnieje

(2% +4) cosz — 4a’ sinx

/ 1 2 /
42(a)f(:v):(:B3~|—962+3932—$3>e‘”,x7é0;(b)f(x): EE :
(c) fi(x) = il))(arc sin(mz))_g-ﬁﬂx, ~l<z<1;(d) f(z)=3" (1 T ln3arctgx>;
2
(©) ) = o~ a(VE) + (14 VR 12V - g > 00 # (G4 m)
(f) f'(z) = 2(In2 + In 3) sin z cos z: - 25m° 23~ cos”
(2) f'(x) = et8®ne <(1 +tglz)Inx +tgx - ;), x>0,z # g + nm;
(h) f'(z) = ez ™. 3712(1 —Inz), >0
e 1
4.3 (a) e+l (b) 3(1+1n3)
4.4 (a) f' () = 32> + ;2, "(x) = 61 — j?)’ f(x) =6+ ﬁ;
(b) f'(z) =sinz +xcosz, f () =2cosx —xsinz, f (v) = —3sinz — x cos x;
, —1)e* y 2_2 + 2)e® » 6 _32_ 3_6a:
© £y = B D iy 2 22Dy (O0 23T 0,
(d) f(z) = ;’sin(zx)(sm—cosx), (@) = ‘;’-(2cos,(zx)(sinx—cosx)+sin(2x)(cosx+sinx)),
(@) = 2 - (=bsin(2z)(sinz — cosx) + 4 cos(2z)(cos z + sinx))
15 @y-3="220 5 )y 22 = 2 v (@ y=0
Lista nr 5:

(a)

(a) £ =~ 0,368, f(z) =", n="T; (b) 2% ~0,0953, f(z) =In(1 +z), n =4;
(c) 22~ 0,1, f(x) =sinx, n = 5;
(a)
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Lista nr 6:

1 (a) malejqca na (5 15), rosnaca na (—o0,5) i na (15,00); (b) malejaca na (%,oo), rosnaca na

( ) . |2| # /3, malejaca na (—oo, —3) i na (3,00), rosnaca na (—3,—v/3), na
(— \/_ \/_) ina (\/_ 3); (d) Dy : x>0,z # 1, malejaca na (0,1) i na (1,e), rosnaca na (e, c0)
(a

6.2 (a) maksimum lokalne wlasciwe w 2o = 0, f(0) = 0; minimum lokalne wlasciwe w 2y = 3,
f (%) = —29: (b) minimum lokalne wlasciwe w zo =4, f (4) = —e*;
(¢) minimum lokalne wlasciwe w g = 2, f (é) = —1; (d) maksima lokalne wlasciwe w zg = —1

iwaxg=1, f(—=1)= f(1) =1; (e maksunum lokalne whasciwe w zg = 2, (%) = 22; minima
lokalne wtasciwe w g = —1ix9 =6, f(—1) = f(6) =0

6.3 (a) warto$¢ najmniejsza 23 (w punkcie z = 1), najwicksza 28 (w z = 2);
(b) wartos$¢ najmniejsza —8 (w punkcie z = 0), najwigksza 1 (w x = —3)

6.4 (a) wypukta na (—1,1), wklesta na (—oco, —1) i na (1,00), p.p. (—1,In2), (1,1n2);
(b) wypukta na (—1,1), wklesta na (—oo, —1) i na (1, 00), brak p.p.;
(

c) wypukla na (7 + 2km, 2w + 2kw), wklesta na (2km, m + 2k7), p.p. (km,0), gdzie k € Z
6.5 odpowiedzi w skrypcie Analiza Matematyczna 1, Przyktady i zadania, do zadania nr 6.5

Lista nr 7:

sr®+atarctgr+C; (b) 2232+ S y/z—2y/2+C; (¢) =>=+25+C; (d) sinz —cosz+C

(a) 32
7.2 (a) 2zsinz + (2 — 2?) cosx + C; (b) 2xy/rarctg(y/z) — 52+ 3 In |z + 1| + C;

(¢) (x+1)In(z+1)—z+C; (d) £ 2’”(2smm —cosz) +C
7.3 (a) 533z — 5)" + C (podstawienie y = 5 — 3z); (b) sin(y/z) + C (podstawienie y = /x);

(c) (52 + 1)V/ba3 + 1+ C (podstawienie y = 5z® + 1);

(d) 2¢/1+sinz + C (podstawienie y = 1+ sinz); (e) 3 arcsin(2z) 4+ C (podstawienie y = 2x)

a
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