Egzamin podstawowy z funkcji analitycznych 26 VI 2020

To jest czes¢ obowigzkowa, na ktorej napisanie jest 80 minut, czyli do 9:20.
Prosze o samodzielng prace. Prosze wysta¢ zdjecia lub skany rozwigzan zadan
oraz wszystkich brudnopiséw (oznaczonych wyraznie jako brudno-
pis) mailem do 9:25. Zadania z cze$ci B pojawig sie o 9:35. Ogélne py-
tania organizacyjne mozna zadawaé na czacie w pokoju 'FA (wyktad)’ na
https://matematyka.wroclaw.pl/

Odpowiedzi nalezy uzasadnia¢. Powodzenia!
1. Przypomnij rozwinigcie funkcji cos w szereg potegowy. Oblicz sin(—i— %), wynik przed-

staw w postaci algebraicznej (z + yi, z,y € R) bez uzycia 7.

2. Przypomnij definicje indeksu. Korzystajac ze znanych wlasnosci indeksu, oblicz Ind, (1),
jesli y(t) = 27", gdzie t € [0, 27].
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3. Przypomnij definicje res(f, a). Znajdz wszystkie bieguny funkcji f(z) = ( 7 + 3
z—1i z
i oblicz residua w tych punktach.
. cos zdz . 0it .. .
4. Oblicz f7 Gl gdzie y(t) = 1 + 2e**, t € [0,27]. (Uwaga na dwdjke w wykladniku
Z41i

eksponenty!) Wynik przedstaw w postaci algebraicznej. Wskazéwka. Wzoér Cauchy’ego.
5. Co to znaczy, ze funkcja jest catkowita? Sformutuj twierdzenie Liouville’a.

6. Przypomnij definicje zbieznosci niemal jednostajnej. Niech
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f)=TJa+ %), 2 eC.

Sprawdz, ze iloczyn ten zbiega niemal jednostajnie na C. Znajdz wszystkie zera funkcji
f (nie trzeba znajdowaé ich krotnosci).

7. Przypomnij réwnania Cauchy—Riemanna (w jakiejkolwiek wersji). Sprawdz, ze nie spel-
nia ich funkcja f(z) = z.

< d
8. Korzystajac z twierdzenia o residuach oblicz catke / ﬁ
oo (T

Zadanie 8 jest za 10 punktéw, a pozostale po 3 punkty, tacznie do zdobycia jest 31 punktow.

Prosze o informacje nt. mozliwych terminéw egzaminu ustnego, np. w jakich dniach, w
jakich godzinach itp., najlepiej na kartce z rozwigzaniami zadan z egzaminu.

Prosze tez o informacje, czy Pani/Pan bardzo chce zdawaé egzamin ustny jeszcze dzisiaj.



