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W ostatniej porcji notatek po wykladzie, zajmiemy si¢ instalowaniem i tworzeniem bibliotek
oraz skryptow.

Na poprzednim kursie korzystalismy z notatnikéw Jupytera. Jest to wygodne narzedzie
do pracy interaktywnej, a praca matematyka z komputerem najczesciej jest interaktywna.
Gdy przeprowadzamy obliczenia, wykonujemy symulacje lub analizujemy dane, interak-
tywno$¢ jest duzym plusem. Dodatkowym walorem notatnikéw jest laczenie komdrek
tekstowych i kodu w jednym dokumencie, poprzez co uzyskujemy swojego rodzaju artykul,
ktéry mozemy uruchomi¢'. Dodatkowymi zaletami jest to, Ze liczac cos, czego wcze$niej
nie liczyli$my, prowadzac symulacje, ktorych wynikow jeszcze nie znamy i analizujac dane,
ktére widzimy po raz pierwszy, nie jesteSmy w stanie przewidzie¢ z gory, jakie kroki sa
konieczne do wykonania naszego zadania. GdybysSmy musieli napisa¢ calg aplikacje od
poczatku do konca i za kazdym razem uruchamia¢ caly skrypt, jego poczatek prawdopo-
dobnie uruchomiliby$my wiele razy, podczas gdy wystarczytby raz w jednej komoérce, po
czym dalsze eksperymenty mozemy wykonywac¢ w kolejnych komoérkach. Taki tryb pracy
jest wygodny, gdy chcemy prowadzi¢ badania interaktywnie. Ale to nie zawsze jest prawda.
Czasem po opracowaniu pewnej funkcjonalno$ci w notatniku, chcemy moc jej uzy¢ gdzies
indziej. Mamy wtedy dwie opcje — pierwsza, to stworzenie wilasnej biblioteki, druga, to
stworzenie skryptu.

Skrypty i biblioteki, to dwa klasyczne sposoby opakowywania kodu. Biblioteki zawieraja
klasy, stale, funkcje i dokumentacje, ktére moga by¢ uzyte przez osoby piszace programy —
autora biblioteki, lub jesli ja udostepni?, przez inne osoby. Skrypty sg przeznaczone nato-
miast do bezposredniego uruchamiania, nie tak jak biblioteki, do wykorzystania w innych
programach. Python pozwala na tworzenie zarazem skryptdw jak i bibliotek. Na poczatek,
kazda osoba moze chcie¢ opakowa¢ czesto uzywane funkcje w biblioteke, aby nie kopiowaé
ich z notatnika do notatnika. Ma to wiecej zalet, czesto jakas funkcje udoskonalamy z cza-
sem. Jedli bedzie w bibliotece, zmieniamy ja w jednym miejscu, a korzystaja z tej zmiany

'Dokumenty interaktywne z komodrkami sg jednym z czg$ciej stosowanych filaréw powtarzalnych badan.
Osoby zainteresowane zachecam do zglebienia tego, jak powtarzalne badania i Jupyter pomagaja w realizacji
celéw otwartej nauki — ciekawa ksigzka zatytulowana ,,The Open Science Training Handbook” dostepna
on-line znajduje si¢ pod adresem https://book.fosteropenscience.eu/.

0 tym jak stworzy¢ pakiet z wlasnej biblioteki mozemy przeczyta¢ w ksigzce ,,Python Packaging User
Guide” dostepnej pod adresem https://python-packaging-user-guide.readthedocs.io/.


https://book.fosteropenscience.eu/
https://python-packaging-user-guide.readthedocs.io/

wszystkie programy, w ktorych jej uzyjemy. Gtéwna zaletg skryptu jest natomiast mozliwo$¢
napisania aplikacji, ktéra uruchamiana jest z poziomu systemu operacyjnego, nie z poziomu
notatnika i przegladarki. Dowolne programy posiadajace interfejs graficzny dzialaja lepiej,
gdy uruchamiane sg niezaleznie od platformy notatnikow. Réwniez, jesli chcemy przesta¢
nasz kod, aby uruchomiony zostal na innym komputerze?, skrypty beda odpowiedniejsza
forma, niz notatniki.

1  Tworzenie bibliotek

Istnieja dwa rodzaje bibliotek. Pierwszy typ sktada sie z jednego modutu, czyli jednego
pliku . py. Drugi nazywa si¢ pakietem i sklada si¢ z wielu moduléw umieszczonych w jednym
katalogu. Aby katalog byt pakietem, musi si¢ w nim znajdowac plik __init__.py, nawet jesli
jest on pusty. My zajmiemy si¢ tylko bibliotekami opartymi na jednym module*.

Otwdrzmy Jupytera i wybierzmy z menu File -> New -> Text file. Nastepnie wy-
bierzmy File -> Save File As...iw oknie, ktdre si¢ pojawi, wpiszmy biblioteka.py. Plik
domyslnie utworzy si¢ w katalogu, w ktérym jest uruchomiony Jupyter, czyli w katalogu
roboczym. Katalog roboczy jest jednym z katalogéw, w ktérym Python szuka moduléw,
wiec powinien znalez¢ go bez trudu. Wpiszmy teraz jakas zawartos¢ do modutu.

def dodawanie(x, y):
return x+y

Funkgja ta nie jest moze szczytem naszych mozliwosci, ale wystarczy dla ilustracji. Za-
piszmy plik biblioteka.py i przejdzmy do notatnika (mozemy utworzy¢ nowy lub wybraé
istniejacy). W nowej komorce wpiszmy.

from biblioteka import dodawanie
print(dodawanie(3, 4))

Naszym oczom powinna ukazac si¢ liczba 7. Wlasnie stworzyli§my nasza pierwsza biblioteke,
ktérej mozemy uzywaé w wielu réznych notatnikach! Zastanéw sie, czy podczas realizacji
list zadan, trafila sie taka sytuacja, ze fragment kodu byt kopiowany pomigdzy nimi? Czy
jest to fragment, ktoéry warto wyciagna¢ do osobnej biblioteki?

Warto wskaza¢ pewne ograniczenie — jesli zmienimy kod biblioteki, Jupyter nie za-
importuje drugi raz tej samej biblioteki. Najlatwiej wtedy zrestartowa¢ jadro w menu
Kernel -> Restart Kernel..., co spowoduje wyczyszczenie catego $srodowiska i import
ponownie zadziala. Niestety tracimy wtedy dostep innych zdefiniowanych w §rodowisku
zmiennych i musimy ponownie wywola¢ niektére komorki.

3Na innym komputerze lub nawet superkomputerze, takim jak dostepne we Wroctawskim Centrum
Sieciowo-Superkomputerowym, szczegoly na — https://www.wcss.pl/?c=static_kdmcid=19.

*Wiecej o tworzeniu zlozonych pakietéw mozna przeczytaé w materiatach zatytutowanych ,,The Joy of
Packaging” https://python-packaging-tutorial.readthedocs.io/en/latest/setup _py.html.
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Kod biblioteki nie powinien wykonywac instrukcji, poniewaz jesli jest w nim na przykfad
jaki$ print na poziomie pliku, tekst bedzie si¢ pojawial za kazdym razem, gdy modut
zaimportujemy. Zobacz, co si¢ stanie, jesli w module umiescisz (niezalecany) kod

def dodawanie(x, y):
return x+y

print(”tego tu by¢ nie powinno”)

Po wprowadzeniu zmiany zapisz plik, wr6¢ do notatnika i sprobuj zaimportowac funkeje
dodawanie. Pamigtaj zresetowac jadro, jesli wezesniej importowales juz te biblioteke.
Komendy wykonywane w pliku .py sg charakterystyczng cechg skryptéw.

2 Skrypty

Skrypty w Pythonie to pliki z rozszerzeniem .py, ktére posiadaja w sobie komendy;,
ktére zostang wykonane po uruchomieniu skryptu. To, co bylo niezalecane dla bibliotek,
jest wrecz najwazniejszym elementem skryptu. Skrypt, ktéry ma tylko definicje, efektywnie
zdefiniuje funkcje i nic nie zrobi. Zmodyfikujmy wiadomos$¢ w pliku biblioteka. py.

def dodawanie(x, y):
return x+y

print(”Witaj w skrypcie”)

Po wprowadzeniu zmian zapiszmy plik i otwérzmy nowy terminal wewnatrz Jupytera
klikajgc File -> New -> Terminal. W okienku, ktore si¢ pojawi, uruchamiamy skrypt

python biblioteka.py

Po wcisnieciu klawisza Enter, na ekranie pojawi si¢ napis. Wiecej sposobdw na uruchamianie
skryptow, poznamy podczas kursu ,,Zaawansowane techniki programowania” na drugim
semestrze.

3 Skryptibiblioteka w jednym

Czesto chcemy, aby jakis modul byl jednoczesnie skryptem i biblioteka. Na przyktad,
gdy uruchomimy go jako skrypt, moze wyswietla¢ okno, w ktérym wybieramy myszka pliki
do zamiany kodowania, a gdy zaimportujemy go jako biblioteke, moze udostepnia¢ nam
funkcje do wykonywania tych samych czynnosci z poziomu naszego wlasnego programu.
Oczywiscie, nie chcemy, aby przy kazdym imporcie pojawialo si¢ nowe okienko, ani aby
do odpalenia okienka, trzeba byto umie¢ programowac i napisa¢ wlasny program, ktdry



wszystko uruchamia. Z pomocg przychodzi specjalna zmienna __name__, ktérg Python
ustawia na warto$¢ ”__main__*, gdy program jest uruchomiony jako skrypt. To pozwala
nam na napisanie fragmentu kodu, ktéry uruchamia si¢ lub nie, zaleznie od tego, jak
wykorzystamy nasz modul. Zmodyfikuj plik biblioteka.py aby wygladat nastepujaco

def dodawanie(x, y):
return x+y

» ».,

if name_ == " main_”:

print(”Witaj w skrypcie!”)

Sprébuj teraz zaimportowa¢ go w notatniku oraz uruchomic jako skrypt. Powinien zadziala¢
zgodnie z oczekiwaniami w obu przypadkach.

Dokladnie ten sam mechanizm wykorzystywany jest przez wszystkie biblioteki. Zara-
zem te standardowe, jak na przyklad modul math, przez te dodatkowe, ale zainstalowane
razem z dystrybucja Anaconda, jak modul numpy, oraz takie, ktére doinstalujemy samodziel-
nie, odnajdujac je na stronie https://pypi.org/, na ktérej znajduje si¢ ponad 200 tysiecy
projektow.

4 Instalacja dodatkowych bibliotek

Ogodlna zasada instalacji jest taka, ze jesli pakiet jest dostepny w oficjalnym kanale dystry-
bucyjnym Anacondy (i korzystamy z Anacondy), wybieramy instalacje za pomoca komendy
conda. Nie jest to co prawda standardowa metoda, ale zwykle dostarcza bardziej zoptymali-
zowanych bibliotek, niz w przypadku innych metod instalacji. W naszym przypadku chcemy
zainstalowac biblioteke PyGame, ktora jest w Anacondzie, ale jedynie starsza jej wersja
i w dodatku jest to nieoficjalna dystrybucja (kanat dystrybucyjny ,,cogsci”). Jesli chcemy
sprobowac, opis instalacji jest na https://anaconda.org/cogsci/pygame. Postugiwanie si¢
aplikacja conda uzytg do instalacji jest opisane w dokumentacji’. My jednak wykorzystamy
instalacje za pomocg standardowego menadzera pakietow.

Uruchommy terminal w Jupyterze i wpiszmy komende

python -m pip install -U pygame --user

Linia ta uruchamia modul pip zainstalowany w Pythonie jako skrypt i przekazuje opcje
install, ktdra $ciagnie z sieci biblioteke i ja zainstaluje. Opcja -U powoduje, ze jesli juz
mamy biblioteke, zostanie zaktualizowana do najnowszej wersji. Nastgpnie pojawia si¢
nazwa biblioteki. Opcja --user spowoduje, ze biblioteka zostanie zainstalowana tylko dla
obecnego uzytkownika, zatem nie bedzie wymagac uprawnien administratora. Po wcisnieciu
klawisza Enter zobaczymy pasek postepu i po zakonczeniu instalacji, mozemy sprawdzic,
czy wszystko dziala, uruchamiajac jedno z dotaczonych do biblioteki PyGame aplikacji
demo

*https://docs.conda.io/projects/conda/en/latest/user-guide/getting-started.html
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python -m pygame.examples.aliens

Jesli pojawito si¢ nowe okno a w nim gra, instalacja przebiegta pomyslnie.
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