Programowanie

przed 11 wyktadem

Andrzej Giniewicz

24.05.2024

W tym tygodniu zaczniemy zajmowac si¢ arkuszem kalkulacyjnym.

1 Dostepne arkusze kalkulacyjne

Sposrod arkuszy kalkulacyjnych, najczesciej pojawiajacym sie w ofertach pracy jest
Excel firmy Microsoft dziatajacy na komputerach z systemem operacyjnym Windows. Pod
tym katem wyprzedza on inne rozwigzania, bedac wymienionym w okolo 15% ofert pracy
dla analitykow?, plasujgc sie tuz ponizej technologii do wizualizacji danych, takich jak Ta-
bleau oraz Power BI*. Popularnosci programu Excel mozna si¢ doszukiwa¢ gtéwnie w jego
powszechno$ci — poniewaz jest tatwo dostepny, wybierajac go, mamy pewnos¢, ze nasze
dokumenty beda kompatybilne z innymi uzytkownikami. Kompatybilnos¢ jest jedna z glow-
nych zalet programu Excel, ktéry powstal w 1985 roku dla systemu Macintosh oraz w 1987
dla systemu Windows. Obecna wersja programu Excel potrafi wciaz otwiera¢ pliki zapisane
w wersji Excel 4.0, ktéra ukazala si¢ w 1992 roku, co oznacza, ze mozna otworzy¢ dokumenty
majace ponad 30 lat. Powszechno$¢ jest tez wazna z punktu widzenia przykladowo banku —
opracowany model matematyczny nalezy dystrybuowac¢ do placéwek — czgsto osoby pracu-
jace w placéwkach, najlepiej znaja wlasnie arkusze kalkulacyjne, zatem dystrybucja modelu
w tej formie ulatwia wdrozenie, poniewaz nie trzeba instalowa¢ nowego oprogramowania
na tysigcach komputeréw, jedynie wysla¢ e-mailem arkusz z odpowiednimi formutami
i makrami. Tego typu zastosowanie jest wcigz czesto spotykane, cho¢ model ten powoli
zyskuje konkurencje w postaci dystrybucji modeli matematycznych poprzez aplikacje we-
bowe. Obok powszechnoéci arkuszy mozna wymie¢ ich wszechstronno$¢. Praktycznie, jesli
cos$ da sie zrobi¢ na komputerze, prawdopodobnie kto$ zrobit to w Excelu. O ile duzo da si¢
zrobi¢, na przyklad tréjwymiarowy symulator roller-coastera w programie Excel?, nalezy
zadac sobie pytanie, czy powinni$my przesuwac pewne granice.

"Na podstawie statystyk z portalu https://ai-jobs.net/ w momencie pisania wyktadu, Excel jest wymie-
niony przez 1717 ofert pracy spo$rdd 11333 dostepnych. Do najpopularniejszych tagéw nalezy Python (6704)
oraz SQL (5469).

*Najczesciej Excel wystepuje razem z Tableau oraz Power BI, w ofertach dla tak zwanych analitykow
biznesowych (business analyst), podsumowujacych dane z réznych Zrédet w formie tabel i wykresow.

*Patrz  https://www.youtube.com/watch?v=IrVA1BBHFHw oraz  https://www.youtube.com/watch?v=
m1JYhXNKy3g.
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Najnowsza wersja pakietu Excel, to Excel 2021, pochodzaca z zestawu narzedzi Micro-
soft Office 2021. Kolejna wersja zapowiedziana jest na rok 2024, ale jeszcze si¢ nie ukazala.
Warto zwrdci¢ uwage, ze pomimo zbieznosci nazw, program Excel36s jest zupelnie innym
narzedziem — podczas gdy Excel to program, ktéry instalujemy na komputerze i mamy
pelng kontrole nad danymi, poniewaz wszystkie sa przechowywane na dysku twardym
i wszystkie obliczenia wykonuja si¢ lokalnie, bez polgczenia z siecig i przesytania informacji,
Excel365 to aplikacja dzialajgca przez strone internetows, wspoétpracujaca z chmurg udo-
stepniang przez firme Microsoft i to w niej przechowujemy dane. Pomimo tego, ze wersja
chmurowa dziala na wszystkich systemach operacyjnych oraz jest tatwiejsza w dystrybucji,
poniewaz do dziatania wymaga jedynie dostepu do przegladarki, z powodu bezpieczenstwa
danych, firmy przetwarzajace dane osobowe w duzych ilosciach, wybieraja najczesciej wersje
instalowang na komputerze analityka — z tego tez powodu podczas zaje¢ bedziemy uzywac
pelnej wersji programu Excel z pakietu Microsoft Office 2021*.

Oprocz wspomnianych pakietéw Excel i Excel365 mozemy wskaza¢ migdzy innymi:

» Google Sheets — arkusz online, dzialajgcy na podobnej zasadzie co Excel365, tylko
w chmurze Google a nie Microsoft,

« LibreOffice Calc — arkusz open-source, dostepny na wszystkie gléwne systemy ope-
racyjne na komputer, nie wymaga polaczenia z Internetem,

« Numbers — arkusz firmy Apple rozwijany dla systemu MacOS X,

o Collabora Calc — arkusz open-source, wersja LibreOffice Calc dzialajaca w chmurze,
do instalacji na wltasnym serwerze z pelng kontrolg danych,

« Gnumeric — arkusz dla systemu Linux rozwijany dla sSrodowiska Gnome (opartego
na bibliotece GTK),

o Calligra Sheets — arkusz dla systemu Linux rozwijany dla srodowiska KDE (opartego
na bibliotece Qt),

o PySpread — arkusz dla systeméw Windows oraz Linux, ktory stara si¢ w pelni wyko-
rzysta¢ mozliwosci, jakie daje ekosystem Pythona.

To, co opiszemy dla programu Excel, pozostaje z pewnymi drobnymi réznicami prawda
dla innych rozwigzan. Plan na najblizsze wyklady, liczac dzisiejszy, to:

1. podstawy arkuszy kalkulacyjnych,
2. zaawansowane narzedzia i najczgsciej uzywane formuty,
3. makra w Visual Basic for Applications (VBA),

4. makra w Pythonie.

“Niestety, Politechnika Wroctawska nie udostepnia licencji na program Microsoft Office 2021 dla studen-
tow, jest dostep jedynie do Microsoft Office365 poprzez strone https://wmat.pwr.edu.pl/studenci/studia/
oprogramowanie/microsoft-office-365 — osoby nieposiadajace pakietu Excel, moga wykonaé calos¢ pdzniej-
szego zadania zaliczeniowego podczas laboratoriéw, korzystajac z dostepnych w nim komputeréw, na ktérych
jest zainstalowany program Excel.
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2 Podstawy budowy arkuszy kalkulacyjnych

Plik wczytywany przez arkusze kalkulacyjne nazywamy skoroszytem. Do popular-
nych rozszerzen plikéw dla skoroszytow nalezg x1sx (program Excel 2007 lub nowsze), x1s
(program Excel 95 do Excel 2003) lub ods (OpenDocument Spreadsheet). Pliki x1s byty
plikami binarnymi, czyli nie dajacymi si¢ otworzy¢ w edytorze tekstu. OpenDocument
Format opracowany w 2005 roku’, cechuje si¢ zupelnie innym podejsciem — jest to zbior
plikéw w formacie XML spakowany w archiwum ZIP, po czym zmieniona zostaje nazwa
rozszerzenia, aby podkresli¢, jakiego typu zawarto$¢ przechowywana jest w pliku. Takie
rozwigzanie gwarantuje, ze fatwo jest go przetwarza¢ w aplikacji. Format OpenDocument
jest standardem ISO dokumentow dla programéw biurowych, w tym arkuszy kalkulacyj-
nych® wspieranym przez wigkszo$¢ arkuszy kalkulacyjnych na éwiecie, zarazem dziatajacych
lokalnie jak i w chmurze. Najnowsza wersja formatu OpenDocument Format jest réwniez
wspierana przez Excel 2021”. Wydawaloby sig, Ze jest to idealny format do wymiany, nie-
stety nie wszystkie funkcje pakietu Excel s3 wykorzystywane, gdy format OpenDocument
wykorzystywany jest do zapisu®. Jesli pracujemy w programie Excel, powinnismy uzywacé
plikéw o rozszerzeniu x1sx, czyli formatu Office Open XML,

Po wczytaniu skoroszytu, tadowane sg tak zwane arkusze. Arkusze wizualizowane
sa w interfejsie graficznym arkuszy kalkulacyjnych jako zaktadki z nazwa. Standardowo
pusty skoroszyt ma jeden arkusz o nazwie ,,Arkusz1”. Mozna zmieni¢ nazwe arkusza oraz
dodac wiecej arkuszy. Liczba arkuszy jest ograniczona przez dostepna pamiec. Kazdy arkusz
wizualizowany jest jako komdrki ulozone w tabele, majaca pewna liczbe wierszy oraz
kolumn. Wspélczesne arkusze kalkulacyjne obstugujg zwykle 16 384 = 2'* kolumn oraz
1048 576 = 2%° wierszy. Wiersze numerujemy od 1 w gére az do 1048576, kolumny od A do
Z, po czym przechodzimy do AA, AB, AC, i tak dalej, az do ZZ, nastepnie AAA, AAB, az do XFD.

>OpenOffice od fundacji Apache, na ktérym bazuje obecny LibreOffice, w 2002 roku zgtosilo do standary-
zacji swoj format, Open Office XML, ktdry po akceptacji i wprowadzeniu drobnych zmian zostat nazwany
OpenDocument Format.

ISO/IEC 26300 zatwierdzony w 2006 roku.

7Patrz https://insider.microsoft365.com/en-us/blog/office-apps-now-support-opendocument-format-
odf-1-3.

$Patrz https://support.microsoft.com/en-us/office/differences-between-the-opendocument-
spreadsheet-ods-format-and-the-excel-for-windows-x1sx-format-3db958c8-e0ac-49a5-9965-
2c2f8aftbd960.

2Office Open XML zostal zgloszony do standaryzacji w 2006 roku i nie powinien by¢ mylony z Open
Office XML, ktdry podlegal standaryzacji migdzy 2002 a 2005 rokiem. Zrazem nazwa, pomysf jak i standard
sg fudzaco podobne. Pomimo licznych kontrowersji i wielu gloséw sprzeciwu, méwiacych, ze standard nie jest
potrzebny, poniewaz niemal identyczny standard przegtosowano rok temu, Microsoft zebral wystarczajaco du-
20 glos6w, aby opublikowad format jako standard ISO/IEC 29500 (patrz https://www.infoworld.com/article/
2654142/iso-publishes-office-open-xml-specification.html). Wiele krajéw podczas glosowanie zmienilo
zdanie, niektore glosy uniewazniono po stwierdzeniu nieprawidlowosci (Szwecja), caly proces spotkat sie
z licznymi protestami zarazem krajow cztonkowskich organizacji standaryzacyjnych (Hiszpania), jak i prote-
stami obywatelskimi (Norwegia). Liczne kontrowersje spowodowaly wszczecie $ledztwa Komisji Europejskiej
w 2008 roku (patrz https://arstechnica.com/information-technology/2008/02/microsoft-under-third-eu-
investigation-this-time-for-ooxml/), jednak zostalo ono zamkniete w 2010 roku bez podania przyczyny
(patrz https://ec.europa.eu/competition/antitrust/cases/dec_docs/39294/39294 1264 5.pdf).
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Stowniczek podstawowych terminéw

polski angielski
arkusz kalkulacyjny spreadsheet
skoroszyt workbook
arkusz worksheet
wiersz row
kolumna column
komorka cell

3 Rodzaje zawartosci komorek

W kazdej komorce moze by¢ wartos¢ lub formula. Do formut przejdziemy w sekgji s,
natomiast teraz zajmiemy sie wartosciami. Wartosci w Excelu majg dwie cechy — typ oraz
format. Do typow zaliczamy:

. liCZbY,
e napisy,

« wartosci logiczne,

bledy oraz

« tablice skladajace si¢ z warto$ci powyzszych typow.

3.1 Liczby

Liczby s3 najczedciej uzywanym typem danych w Excelu. Arkusz nie rozréznia liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych, wszystkie wartosci liczbowe sg zapisane za pomo-
cg wariantu typu IEEE-754, bez czeéci standardu takich, jak liczby zdenormalizowane,
nieskonczonos¢ oraz warto$¢ NaN'®.

Poniewaz liczby zmiennoprzecinkowe w standardzie 64-bitowym przechowuja 52 bity
mantysy, najwi¢ksza liczba calkowita, jaka moga przedstawi¢ bez dziur, to

23 29007 199 254 740 992.

Jest to najwigksza liczba calkowita, jakg Excel moze przechowac, nie jest to jednak najwiek-
sza liczba catkowita, jakg moze wyswietli¢. Excel wyswietla jedynie 15 cyfr znaczacych liczby,

po czym reszte uzupelnia zerami, zatem pomimo iz liczba 2>

jest dokfadnie reprezento-
wana w skoroszycie, to wyswietla¢ si¢ bedzie z bledem, mianowicie ostatnia cyfra zostanie
zastgpiona zerem

9007 199 254 740 990.

°Patrz  https://learn.microsoft.com/en-us/office/troubleshoot/excel/floating-point-arithmetic-
inaccurate-result.
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Najwieksza liczba catkowita dokladnie wys$wietlana to zatem 10", co jest istotnie (ponad
dziewieciokrotnie) mniejsze od najwigkszej dokladnie reprezentowanej w pamigci liczby
catkowitej wynoszacej 2°°.

Poniewaz liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe to zasadniczo ten sam typ, dla liczb
zmiennoprzecinkowych mamy dokladnie ten sam problem, mianowicie wyswietlanych
jest tylko 15 znaczacych miejsc dziesietnych, nawet jesli przechowywanych jest ich wigcej.
Kolejne miejsca bedg zastgpione zerami podczas wyswietlania.

Jesli w komdrce znajduje si¢ liczba, mozemy zmienic jej format wyswietlania:

ogllny bez formatowania,

liczbowy jak ogdlny, z ustalong liczbg miejsc po przecinku i separatorem tysiecy,
walutowy jak liczbowy, z dodang waluta,

ksiegowy jak walutowy, z wyréwnywaniem na przecinku,

procentowy jak liczbowy, ale pomnozony przez 100 i z symbolem %,

ulamkowy przyblizone do utamkéw konkretnej postaci, na przyklad z dwucyfrowym
mianownikiem,

naukowe jak liczbowy, ale z wykladnikiem,
data obstugujace daty i czas,

czas obstugujacy czas.

Na szczegdlng uwage zastuguje data oraz czas. Daty s reprezentowane w postaci sekwen-
cyjnej, w ktorej warto$¢ 1 oznacza 1 stycznia 1900 roku, 2 oznacza 2 stycznia 1900 roku, i tak
dalej, az do 2 958 465, czyli 31 grudnia 9999 roku. Najmniejsza data, jaka jestesmy w stanie
reprezentowad, to wlasnie 1 stycznia 1900 roku. Oprécz tego niekiedy pojawia si¢ bledna
data, o stycznia 1900 roku, kiedy Excel nie potrafi wezyta¢ prawidlowej daty. Czg¢s¢ utam-
kowa liczby tlumaczona jest na czas, w szczego6lnosci i oznacza godzine 1 : 00, natomiast

% + fto oznacza godzine 3 : 14. Jesli formatujemy sam czas, bedzie on reprezentowany

przez liczbe z przedziatu [0, 1). Daty, s reprezentowane przez liczby catkowite dodatnie

mniejsze lub réwne 2 958 465. Daty z czasem, przez liczby z przedziatu [1, 2 958 466).
Poniewaz czas jest reprezentowany w formie utamkoéw, nalezy uwazaé na bledy zaokra-

glen. Przykladowo 1 sekunda, to

1 1
24-60-60 86400’

co nie jest dokladnie reprezentowane w formacie zmiennoprzecinkowym, tylko zostaje
przyblizone. Jedna sekunda to w rzeczywistosci jedna sekunda pomniejszona o warto$¢

1
4503599627370496’

co cho¢ przy wyswietlaniu zostanie zaokraglone do prawidlowej wartosci, moze prowadzi¢

do btedéw numerycznych podczas wykonywania obliczen.



3.2 Napisy

Napisy w Excelu moga mie¢ dowolne znaki Unicode, cho¢ wyswietlajg sie jedynie znaki
o kodach od 32 w gére. Napisy moga mie¢ maksymalng dtugos¢ réwng 32767 = 21° — 1.

W przeciwienstwie do liczb, ktére domyslnie s3 wyréwnywane do prawej, napisy sa
domyslnie wyréwnywane do lewej strony komorki, co pozwala odrézni¢ liczbe 1 od napisu
”1”. Konwersje pomiedzy napisami a liczbami najlepiej wykona¢ formuta, zmiana forma-
tu wyswietlania nie jest wystarczajaca, poniewaz konieczna jest konwersja reprezentacji
w skoroszycie.

3.3 Wartosci logiczne

W Excelu sg dwie wartosci logiczne, TRUE oraz FALSE lub PRAWDA oraz FALSZ zaleznie od
jezyka arkusza kalkulacyjnego. Warto zwroci¢ uwage, ze Excel thumaczy stowa kluczowe,
zatem w polskim Excelu TRUE nie zadziala, tylko musimy wpisywac PRAWDA.

3.4 Bledy
Bledy w Excelu wyswietlaja si¢ jako napis zaczynajacy si¢ od #. Lista bledéw to:

#DZIEL/o! pojawiajacy sie w sytuacji dzielenia przez zero (angielska wersja to #DIV/o!),

#NAZWA? pojawiajacy sie, gdy Excel oczekuje stowa kluczowego lub nazwy funkcji,
a otrzymal inny napis. Najczesciej oznacza, ze zrobilismy literéwke lub na przykiad
zapomnieli$my, ze zamiast FALSE w polskim Excelu musimy napisa¢ FALSZ, zamiast
IF musimy wpisa¢ JEZELI itd. (angielska wersja to #NAME®?),

#N/D pojawiajacy sie, gdy szukamy czegos, czego nie ma, na przyklad, gdy probujemy
w danych odszuka¢ informacje osoby o konkretnym numerze PESEL, podczas gdy
nie ma osoby o szukanym numerze (angielska wersja to #N/A),

#ZERO! pojawia sie, gdy wybierzemy pusty zakres komodrek w miejscu, gdzie oczekiwana
jest przynajmniej jedna komorka (angielska wersja to #NULL!),

#LICZBA! pojawia sie, gdy formula oczekuje liczby, a otrzyma inng warto$¢ (angielska
wersja to #NUM!),

#ADR! pojawia sie, gdy uzyjemy nieprawidlowej referencji do komorki (angielska wersja
to #REF!),

#ARG! pojawia sie, gdy uzyjemy nieprawidlowego typu wartosci w wywolaniu funkeji
(angielska wersja to #VALUE!),

########## pojawia sig, gdy nie da sie wyswietli¢ wartosci, na przyktad z powodu nie-
prawidlowej konwersji (zamiana formatu liczby ujemnej na date albo date powyzej
9999 roku) albo w przypadku zbyt waskiej komorki, aby zmiesci¢ wynik liczbowy.



3.5 Tablice

Tablice mogg pojawic si¢ w Excelu jedynie jako wynik dziatania formut lub makr, nie
da si¢ recznie wpisac tablicy. Tablica oznacza, ze w jednej komorce jest wigcej niz jedna
warto$¢. Tablice sg otoczone nawiasami klamrowymi, a wartosci sa oddzielone przecinkami
(wersja angielska) lub $rednikami (wersja polska).

4 Adresowanie komorek

Komoérki adresujemy za pomocg kolumny i wiersza. Komoérka w lewym gérnym rogu
tabeli to A1. Na prawo od niej znajduje si¢ B1, natomiast w d6t od niej A2. Zakres komoérek
zaznaczamy za pomocg dwukropka. Przykladowo, aby wskaza¢ cztery komorki w lewym
gérnym rogu, napiszemy A1:B2, co odnosi si¢ do komdrek A1, A2, B1 oraz B2. Taka referencje
nazywamy zakresem, z angielskiego ,,range”

Mamy réwniez mozliwo$¢ zaznaczania catych wierszy. Caly pierwszy wiersz to 1:1, na-
tomiast trzy pierwsze wiersze to 1:3. Caly arkusz zaznaczymy za pomocg zakresu 1:1048576.
Podobnie mozemy zaznacza¢ cate kolumny, cala pierwsza kolumna to A:A, natomiast caly
arkusz to A:XFD.

Dwa zakresy mozemy do siebie doda¢ za pomocg przecinka (w wersji angielskiej)
lub $rednika (w wersji polskiej), przykladowo w polskiej wersji napiszemy A1:A3;C1:C3,
aby zaznaczy¢ sze$¢ komorek, z pierwszych trzech wierszy pierwszej i trzeciej kolumny.
Umieszczajac spacje pomiedzy zakresami, wykonujemy przekrdj zbioréow. Aby zadba¢
o kolejnos¢ operacji, mozemy grupowac zakresy w nawiasy. Przeanalizuj zakres

(A1:A3;C1:C3) (A1:C1;A3:C3)

i sprobuj ocenid, ktore cztery komorki sa zaznaczone za pomocg podanej referenciji.

Domyslnie wszystkie referencje wskazuja na aktywny arkusz. Jesli chcemy wskazaé inny
arkusz, mozemy napisa¢ jego nazwe z przodu. Jedli nazwa zawiera spacje, nalezy wzig¢
je w pojedyncze cudzystowy, na przyklad Arkusz1!A1 lub *Inny arkusz’!A:XFD. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ wskazania innego otwartego skoroszytu, na przyklad

[Dokumenty.x1sx]Arkusz1!A1.

Jesli skoroszyt nie jest otwarty, nalezy podac sciezke. W przypadku spacji w dowolnym
miejscu na lewo od wykrzyknika, bierzemy w cudzyslow calg czgs¢ referencji az do arkusza

’C:\Users\lab\Documents\[Skoroszyt.x1sx]Pierwszy arkusz’!A1l.

Jesli kopiujemy lub przenosimy komorki zawierajace referencje, przesung si¢ one odpo-
wiednio. Na przyktlad, jesli formute korzystajacg z komorki A1 przeniesiemy (na przyklad
przeciagajac) o dwa wiersze nizej i dwie kolumny w prawo, referencja do A1 zmieni si¢
automatycznie na referencje do C3. Jesli chcemy tego unikng¢, powinnismy doda¢ symbol $,
ktory oznacza, zZe adresowanie ma by¢ bezwzgledne. Przy opisanym powyzej przeniesieniu
o dwa wiersze i dwie kolumny, zastosowane zostang nastepujace zamiany.



Jak si¢ zmienia komérka, gdy przenosimy referencje o 2 wiersze w dot i 2 kolumny w prawo?

przed przeniesieniem po przeniesieniu

A1 C3
$A1 $A3
A$a C$1
$A%1 $A%$1

5 Formuly

Arkusz kalkulacyjny potrafi wylicza¢ formuly. Formule rozpoczynamy, wprowadzajac
warto$¢ komarki zaczynajaca si¢ od znaku réwnosci. Jesli chcemy w komérce umiesci¢
napis zaczynajacy si¢ od réwnosci, powinni$my rozpoczac go od pojedynczego apostrofu na
poczatku komorki przed znakiem réwnosci, dzigki czemu pozostata czes¢ komorki zostanie
zinterpretowana jako tekst.

Po réwnosci moze pojawic sie dowolne wyrazenie, skladajace sie¢ z referencji do komorek,
statych, funkgcji oraz operatoréw. Na przyktad:

o =A1+A2 wyliczy sume komorek A1 oraz A2,

o =SUMA(A:A) w wersji polskiej lub =SUM(A:A) w wersji angielskiej wyliczy sume wszyst-
kich wartosci w kolumnie A,

o =WARTOSC(A1) lub =VALUE (A1) konwertuje tekst w liczbe,

o =TEKST(A1; ”0”) lub =TEXT(A1, ”0”) konwertuje liczb¢ w tekst, zgodnie z formatem
opisanym w drugim argumencie. Zero oznacza, ze ma zosta¢ wyswietlona liczba
catkowita, 0,00 oznaczaloby dwa miejsca dziesigtne precyzji. Istnieje tez mozliwo$¢
wykorzystania dowolnego innego formatu, na przyklad dat".

Operatory wykorzystywane w formutach dla liczb to - oznaczajacy odejmowanie lub
negacje, + oznaczajacy dodawanie, * oznaczajacy mnozenie, / oznaczajacy dzielenie, * ozna-
czajacy potegowanie oraz % oznaczajacy warto$¢ procentowa. W tekscie mozna wykorzystaé
operator & oznaczajacy scalanie napiséw. Relacje zapisujemy za pomoca nastepujacych
wartos$ci: = to poréwnanie, <> oznacza rozny, < oznacza mniejszy, > oznacza wiekszy, >=
oznacza wigkszy lub réwny, natomiast <= oznacza mniejszy lub réwny.

Fakt, ze funkcje sg ttumaczone, moze by¢ istotnie utrudniajgcy pisanie makr lub po-
dazanie za samouczkami w sieci oraz dokumentacjg. Warto mie¢ pod reka stowniczek
przektadajacy nazwy polskie na angielskie i odwrotnie. Tego typu stowniczek mozna zna-
lez¢ na przyklad na stronie internetowej https://functiontranslator.com/pl/. Strona ta
zawiera tez ttumaczenia dla innych jezykow, wiec jesli okaze sie, ze na wegierskiej stronie
mowa o funkcji VELETLEN.KOZOTT, to dzieki stownikowi dowiemy sie, ze chodzi o funkcje

"Wiecej na temat formatéw w dokumentacji pod adresem https://support.microsoft.com/en-us/office/
text-function-20d5ac4d-7b94-49fd-bb38-93d29371225¢.


https://functiontranslator.com/pl/
https://support.microsoft.com/en-us/office/text-function-20d5ac4d-7b94-49fd-bb38-93d29371225c
https://support.microsoft.com/en-us/office/text-function-20d5ac4d-7b94-49fd-bb38-93d29371225c

RANDBETWEEN lub inaczej LOS.ZAKR, pozwalajacg losowac liczby z zadanego zakresu. Pamie-
tajmy tez, ze Excel w wersji polskiej uzywa przecinka jako miejsca dziesi¢tnego, zatem
aby odroézni¢ go od rozdzielania argumentéw funkcji, nalezy wewnatrz funkcji uzywac
srednikow. Przykladowo w wersji polskiej napiszemy =TEKST(3,14; ”0,0”) co odpowiada
=TEXT(3.14, ”0.0”) w wersji angielskiej.

Wiekszo$¢ arkuszy implementuje zblizony jezyk formul, jednakze nazwy funkeji moga
sie kosmetycznie r6zni¢. Wyjatek stanowi arkusz PySpread, ktory w kazdej komorce pozwala
wpisa¢ dowolny kod napisany w jezyku Python. Daje to duze mozliwosci, jednakze jest
zupelnie niekompatybilne z innymi arkuszami kalkulacyjnymi, do tego stopnia, ze PySpread
nie potrafi otwiera¢ ani plikow .x1sx ani .ods, tylko .csv, cho¢ mozna w komorce napisaé
kod w bibliotece Pandas, ktéra wezyta i zaimportuje dokument w konkretny sposdb.

Co dalej?

Jesli czujesz, ze dowiedziates si¢ o Excelu zbyt malo, postaraj si¢ poéwiczy¢ jego uzywanie,
zanim przejdziemy do makr. Polecam rzuci¢ okiem na materialy dostepne w sieci, w szcze-
gélnosci kilka kurséw na platformie DataCamp, do ktérej dostali Pafistwo zaproszenia na
poczatku semestru'? oraz ogolnodostepny samouczek na portalu wischools®.

*Patrz https://app.datacamp.com/learn/skill-tracks/excel-fundamentals.
BPatrz https://www.w3schools.com/excel.


https://app.datacamp.com/learn/skill-tracks/excel-fundamentals
https://www.w3schools.com/excel
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