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Kolejna porcja materiatu dotyczy jezyka ECMAScript, ktory zapewnia wysoka interaktyw-
nos¢ stronom internetowym.

1 Historiai nazwa

Podczas wojny przegladarek firma Netscape zastanawiala sie, jak mozna sprawi¢, aby
da¢ twdrcom stron wiecej mozliwosci tworzenia interaktywnych elementéw, chocby jak
tag blink stuzacy do tworzenia migajacego tekstu lub marquee do przesuwajacego si¢ tekstu.
Tagi blink i marquee byly problematyczne — jeden dzialal tylko w przegladarce Netscape,
drugi w Internet Explorer. Dodanie do przegladarki jezyka, w ktérym to twoérca strony
moglby zaprogramowac takie lub inne elementy interaktywne i przesta¢ kod do oséb od-
wiedzajacych strong, stanowitoby o wiele ogdlniejsze rozwigzanie. Poczatkowo probowano
osadzi¢ w przegladarce jezyk Java lub Scheme — w tamtych czasach jeden z nich byl no-
woczesnym jezykiem obiektowym, drugi jezykiem funkcyjnym z dtugg tradycja. Scheme
dawal mozliwos$¢ uruchamiania programoéw jako skrypty, wiec etap kompilacji kodu w prze-
gladarce nie byl konieczny. Java natomiast charakteryzowata si¢ skladnig przyjazniejsza
dla wiekszej liczby programistéw. Decyzja, jaka podjeto, to opracowanie nowego jezyka
skryptowego, ze skladnia zblizong do jezyka Java. Oprocz zalozenia, ze skladnia tego jezyka
jest bardziej podobna do Java niz do Scheme, nowo-powstaly jezyk nie mial wspolnych
korzeni z jezykiem Java. Wersja beta jezyka nazywala si¢ LiveScript, jednak w 1995 roku
przy wydaniu przegladarki Netscape Navigator 2.0, zmieniono jego nazwe na JavaScript,
aby skorzystac¢ z popularnosci nazwy.

Stosujac inzynierie wsteczng interpretera jezyka JavaScript firma Microsoft w 1996 roku
stworzyla swojg wersj¢ jezyka o nazwie JScript. Firma Netscape w tym samym roku przeka-
zala specyfikacje jezyka JavaScript organizacji standaryzujacej ECMA (European Computer
Manufacturers Association). Rok p6zniej — w 1997 roku — pojawita si¢ pierwsza wersja
standardu ECMAScript, opracowanego na tej postawie. Cho¢ Microsoft poczatkowo uczest-
niczyl w standaryzacji, w momencie, gdy zaczal wygrywac pierwszg wojne przegladarek,
wycofal sie. W efekcie, cho¢ JScript nie byt zgodny ze standardem, byt norma, poniewaz
95% uzytkownikéw stron internetowych uzywalo przegladarki Internet Explorer z JScript.
W 2005 roku pojawila si¢ technologia Ajax (Asynchronous JavaScript and XML), ktora



pozwalata tadowac zasoby w tle, bez przetadowywania stron. Trzy lata pdzniej pojawila si¢
koncepcja sposobu Iaczenia o nazwie WebSocket, ktéra pozwalala na komunikacj¢ w obie
strony — teraz to serwer rowniez mogl wysta¢ informacje bez zapytania, co okazalo si¢
bardzo pomocne przy implementacji wielu aplikacji, w szczegdélnosci komunikatoréw dzia-
lajacych przez strony www. Technologie te, dla ktdrych podstawg byl JavaScript, okazaly sie
na tyle warto$ciowe, ze producenci przegladarek zdecydowali sie ponownie wspotpracowaé
nad standardami, tworzac w 2009 roku wersje 5 standardu ECMAScript. Obecnie wigkszo$¢
przegladarek w pelni wspiera standard ECMAScript 5'. Inng technologia réwniez powstala
w 2009 roku i silnie powigzang z ECMAScript jest Node.js*. Jest to tak zwany runtime?,
stuzacy do uruchamiania aplikacji w ECMAScript bez przegladarki. Jest bardzo czesto
uzywany na serwerach, dzieki czemu catos$¢ strony moze by¢ implementowana w jednym
jezyku.

Technicznie, JavaScript jest jedng z implementacji standardu ECMAScript — podobnie
jak JScript oraz wiele innych. Obecnie odchodzi si¢ od nazwy JavaScript z powodoéw licen-
cyjnych?. Jednym z warunkéw wspotpracy pomiedzy firmg Sun a Netscape bylo to, ze przy
zmianie nazwy, Sun bedzie wlascicielem nazwy, a Netscape otrzyma dozywotnia licencje
na jej uzywanie. Obecnie ani jednej ani drugiej firmy juz nie ma — Netscape od 2003, Sun
od 2010. Firme¢ Sun wraz z prawami do nazwy JavaScript kupila firma Oracle i jest dzis
wlascicielem nazwy. Znane sg sytuacje zglaszania przez firme Oracle praw do nazw przez
nich posiadanych, w tym zgloszenia naruszenia znaku towarowego w stosunku do osoby
tworzacej edytor HTML, CSS i JavaScript, ktora uzyla ,,JavaScript” w nazwie. Z tego powodu,
coraz czgéciej uzywa sie nazwy standardu, a nie konkretnej implementacji. Niemniej jednak
niekiedy mozna spotka¢ nazwe JavaScript w odniesieniu do jezyka ECMAScript, ze wzgledu
na jej popularnosc.

Kolejne wersje standardu ECMAScript s3 okreslane rokiem wydania. Od 2015 roku co
rok ukazywal si¢ nowy standard, az do 2023 roku. Obecnie trwaja prace nad ECMAScript
2024, zaplanowanym na lipiec tego roku. Réwnolegle rozpoczely si¢ prace nad standardem
ECMAScript 2025. Funkcjonalno$¢ dostgpna w nowych wersjach przegladarek pokrywa
wigkszos$¢ standardu® — najnowsze wersje przegladarek, na przyktad Chrome 112, Firefox 116
oraz Opera 98, posiadaja pelne wsparcie standardu ECMAScript do wersji 2024 wlacznie®,
za wyjatkiem obstugi najnowszego standardu Unicode 15.1, ktéry ukazal sie w sierpniu 2023
roku’.

'Poréwnanie wsparcia znajduje sie na stronie https://compat-table.github.io/compat-table/es5/.

*https://nodejs.org/.

Do innych nalezg na przyktad Deno - https://deno.com/ lub Bun - https://bun.sh/.

“Patrz http://web.archive.org/web/20230220194838/https://www.techrepublic.com/article/why-its-
finally-time-to-give-up-on-the-name-javascript/.

>Tabela z poréwnaniami znajduje si¢ na https://compat-table.github.io/compat-table/es2016plus/.

W teécie sprawdzajacym obstuge jednej z funkcjonalnosci z 2022 roku znajduje sie btad — z powodu poja-
wienia sie nowej flagi unicodeSets opisanej w https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/
Reference/Global_Objects/RegExp/unicodeSets, wszystkie przegladarki obstugujace flage unicodeSets s nie-
prawidtowo klasyfikowane, jako nieobstugujace flagi hasIndices.

7Patrz http://blog.unicode.org/2023/09/announcing-unicode-standard-version-151.html.
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Do 2019 roku HTML, CSS i ECMAScript stanowily trzon podstawowych technologii
sieciowych w dzisiejszych czasach. W grudniu 2019 roku do zestawu dotgczyt WebAssembly®,
uzupelniajgc zbidr technologii dostepnych w przegladarkach. WebAssembly pozwala na
uruchamianie programéw napisanych w innych jezykach, kompilowanych do przenosnej
formy. Funkcje napisane w WebAssembly moga by¢ uruchomione z poziomu JavaScript,
wigc pozwala to przyspieszy¢ wykonywanie niektérych fragmentdw kodu. Jest to najnowszy
dodatek do srodowiska, pozwalajacy na tworzenie kodu dla przegladarek w jezykach takich,
jak C, C++, Go lub Rust.

ECMAScript jest obok Pythona jednym z najpopularniejszych jezykéw programowania
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Zrédto: https://redmonk.com/sogrady/2024/03/08/lanquage-rankings-1-24/.

Niestety jego historia i rozw6j spowodowal, ze ma opinie jezyka, ktory nie jest najlepiej
zorganizowany.

Zrédlo: https://www.movereem.nl/JavaScript-sources.

8https://www.w3.org/TR/wasm-core-1/.
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2 ECMAScript na nasze potrzeby

My podczas zaje¢ zajmiemy sie tylko niewielkim podzbiorem jezyka ECMAScript,
ktory bedzie wykorzystywany w przegladarce, do tworzenia podstawowych interakcji. Kod
zalaczamy do strony tagiem script, umieszczajac go bezposrednio

<script>
kod
</script>

lub z zewnetrznego pliku

<script src="plik.js”></script>

Znacznik script moze znajdowac si¢ w head lub body. Moze tez posiada¢ dodatkowe puste
atrybuty, ktdre steruja tym, kiedy zostanie uruchomiony:

o async — skrypt bedzie tadowal si¢ w tle i nie bedzie przeszkadzal stronie. Nie powin-
nis$my uzywac tego rodzaju fadowania, jesli skrypt modyfikuje tre$¢ strony lub jest
biblioteka, z ktdrej korzystajg inne skrypty;

o defer bez async — skrypt uruchamia si¢ po tym, jak wczytana zostanie cala stro-
na, réwniez ze skryptami umieszczonymi w body. Defer dziala tylko, gdy uzywamy
atrybutu src;

o brak defer i async — skrypt uruchamia si¢ w momencie napotkania tagu i blokuje
wczytanie strony do momentu zakonczenia dziatania skryptu.

Zaleca si¢ tadowanie skryptéw w tagu head i uzycie defer dla tych skryptow, ktére moga
lub muszg poczeka¢ na wyswietlenie tresci strony.

Oprécz uruchamiania skryptéw waznym elementem integracji jezyka ECMAScript
z HTML sg zdarzenia, ktére pozwalajg uruchomi¢ kod w odpowiedzi na rézne sytuacje.
Rozwazymy trzy sposoby obstugi zdarzen:

« dopisanie obstugi zdarzenia do tagu. Najpopularniejsze zdarzenia, to onclick oraz
onload. Przykladowo:

<p onclick="funkcja();”>Po kliknieciu tekstu, uruchomi sie funkcja.</p>

Liste zdarzen znajdziemy na przyktad na stronie http://www.w3schools.com/jsref/
dom_obj event.asp;

« wykorzystanie biblioteki jQuery?, ktéra pozwala dodawa¢ obstuge zdarzen za pomo-
cg selektorow. W przykladzie ponizej funkcja zostanie uruchomiona po kliknigciu
dowolnego akapitu

*https://jquery.com/.
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$(”p”).click(funkcja);

« wykorzystanie nowych mozliwosci ECMAScript i reczne budowanie obstugi zdarzen
bez jQuery. W przykladzie ponizej funkcja jest doczepiona pod zdarzenie ,,click” dla
obiektu o konkretnym id="1ead”

document.getElementById(’lead’).addEventListener(’click’, funkcja);

O tym jak nowe mozliwosci ECMAScript pozwalajg zastapi¢ jQuery, mozemy prze-
czytac na stronie https://love2dev.com/blog/jquery-obsolete/,

« wykorzystanie biblioteki Alpine.JS'® pozwalajaca na programowanie reaktywne

<div x-data="{ open: false }”>
<button @click="open = true”>Rozwin</button>

<span x-show="open”>
Poczatkowo ukryta zawartosé
</span>
</div>

« wykorzystanie biblioteki HTMX", ktéra sama bedac biblioteka napisang w ECMA-
Script, rozbudowuje HTML jako hiper-medium' i pozwala na dodawanie interaktyw-
nosci bez pisania kodu w ECMAScript — w przypadku HTMX reakcja na przycisk
nie jest generowana przez przegladarke, tylko przez serwer.

Wszystkie te sposoby majg woje wady i zalety, ktére oméwimy blizej na wyktadzie. Do zajg¢
pomimo dostepnych alternatyw i tego, ze jest to wybdr cieszacy sie zlg stawa, wybralismy
biblioteke jQuery — powody byly nastepujace:

o chcieli$my wybrac sposéb, ktdry pozwala napisac interakcje na poziomie przegladarki,
a nie serwera, co wykluczyto biblioteke HTMX,

o chcieli$my wybra¢ sposob, w ktérym nie musimy poznawaé nowego paradygmatu
programowania, co wykluczyto biblioteke Alpine.JS,

o chcieli$my wybra¢ sposéb, w ktérym kod bedzie zwigzly i czytelny, co wykluczyto po-
dejscie korzystajace rejestracje zdarzen przez ECMAScript za pomoca getElementById,

°https://alpinejs.dev/.

Thttps://htmx.org/.

20O HTMX oraz jak wykorzysta¢ go w bibliotece Flask, mozna przeczyta¢ w ogdélnodostepnej ksigzce
Hypermedia Systems — https://hypermedia.systems/.
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o chcieliSmy wybra¢ sposéb, w ktérym mamy mozliwos¢ podlaczenia tego samego
zdarzenia pod wiele elementéw HTML, co wyklucza pierwsze podejscie, korzystajace
z czystego ECMAScript oraz zdarzen typu onclick.

To z wypisanych rozwigzan pozostawia jQuery, ktdre jest uzywane na blisko potowie stron
internetowych na $wiecie®.

3 Kolejny jezyk programowania

Jako osobom, ktére znajg juz Pythona, poznaly podstawy BASHa i BIEXa, nie bedziemy
tlumaczy¢ po raz kolejny podstawowych elementéw skfadni, takich jak petle oraz instrukcje
warunkowe. Ich dziatanie jest niemal identyczne z wigkszo$cig poznanych dotad jezykow.
W sekgji tej przedstawimy jedynie szybki przeglad najwazniejszych elementéw skfadni, ze
zwrdceniem uwagi na nietypowe elementy.

3.1  Komentarze

Komentarze zaczynamy od // lub umieszczamy w /* ... */. Ponizej przyklad obu
wariantow komentarzy.

// na jedna linie

/* na wiele
linijek */

3.2 Literaly

ECMAScript ma mozliwo$¢ zapisywania literatéw liczbowych zmiennoprzecinkowych,
zgodnych ze standardem IEEE-754. Przyktadowe wartosci to

3

1.5
Infinity
NaN

Istniejg réwniez literaty logiczne
true

false

oraz napisowe w pojedynczych lub podwdjnych cudzystowach

BPatrz https://trends.builtwith.com/javascript/javascript-library/traffic/Entire-Internet.
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Specjalnymi literalami sa null oraz undefined. undefined jest zarezerwowane dla zmiennych,
ktére jeszcze nie majg przypisanej wartosci oraz dla nieistniejgcych atrybutéw obiektow.
Warto$¢ null jest natomiast okreslona i oznacza pustke. Jesli tworzyliby$my aplikacje roz-
wigzujacg rownania, mogtaby zwracac¢ liczbe, gdy rozwiazanie istnieje, warto$¢ null, gdy
rozwigzania nie ma oraz undefined, gdy nie udato si¢ policzy¢ i sprawdzi¢, czy rozwigzanie
istnieje, czy nie. Rozréznienie tych wartosci jest niekiedy przydatne, ale moze sprawiac
problemy na poczatkowych etapach przygody z ECMAScript.

3.3 Operatory
W ECMAScript mamy operatory arytmetyczne, miedzy innymi

+

I = =N =N
*

2
2
2
2
2

operatory logiczne, oznaczajace odpowiednio negacje, iloczyn i sume logiczna

Ifalse
true && true
true || false

Mamy réwniez dostep do operatordw relacji. Na szczegdlng uwage zastuguja operatory
poréwnania, ktéra majg dwa warianty — podwdjne oraz potrdjne.

[ = =N =
I

Réznica pomiedzy podwdjnymi a potréjnymi operatorami jest taka, ze podwojny sprawdza
wartosci, podczas gdy potréjny sprawdza rowniez typy. Jest to rozréznienie podobne, cho¢
nie dokfadnie takie samo, jak w przypadku operatoréw == oraz is w Pythonie. Dziala-
nie operatorow w polaczeniu z typem undefined moze by¢ zastanawiajgce. Ponizej kilka

przykladow.



1=="1"; // true

1 === 717 // false

null == undefined; // true
1 === undefined; // false

Wiecej zastanawiajacych zachowan ECMAScript mozemy znalez¢ w Internecie'.

3.4 Zmienne

ECMAScript rozpoznaje wielko$¢ liter. Oznacza to, ze zmienna punkt i Punkt to dwie
rézne nazwy. Jesli chcemy ustawi¢ zmienng globalng na jaka$ warto$¢, mozemy to zrobi¢

piszac

zmienna = wartos¢;

Zwro¢my uwage, ze linie w ECMAScript konczymy srednikiem. Przypisanie takie bedzie
widoczne w calym programie. Jesli chcemy zadeklarowa¢ zmienng lokalna, piszemy

var zmienna_lokalna;

Warto$cig tej zmiennej jest undefined, do momentu az nie podstawimy pod nig jakiej$
wartosci, czyli jej nie zdefiniujemy. Deklaracje¢ i definicj¢ zmiennej mozemy potaczy¢ lub
umiesci¢ w oddzielnych liniach.

var X;

X = 7;

var y = 7;

3.5 Zlozone typy danych

ECMAScript obstuguje tablice i stowniki. Tablice definiujemy w nawiasach kwadrato-
wych. Odwotywac sie do elementéw mozemy za pomocg indekséw rozpoczynajacych si¢
od zera.

var tablica = [”1”, 2, true];
tablica[1] == 2;

Tablice sg obiektami, wigc majg metody, na przyklad metode¢ push dodajaca nowy element
na koniec listy. Maja réwniez atrybuty, takie jak length.

*Na przyklad na stronie https://github.com/denysdovhan/wtfjs/blob/master/README-pl-pl.md.
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tablica.push(4);
tablica.length == 4;

Stowniki rowniez sg obiektami. Mozemy odwotywac si¢ do kluczy za pomoca atrybutow
lub nawiaséw kwadratowych, co jest przydatne, gdy klucz ma w sobie nielegalny znak dla
atrybutow, na przyklad spacje.

var obiekt = {klucz: ”warto$c¢”, ”inny klucz”: 2};
obiekt.klucz == ”wartosc”;
obiekt[”inny klucz”] == 2;

Obiekty w ECMAScript, w tym stowniki, sg otwarte, to znaczy, ze w kazdej chwili mozemy
doda¢ nowy atrybut. Ciekawostka jest to, ze odwolanie si¢ do nieistniejacego atrybutu nie
jest bledem, tylko zwraca wartos$¢ undefined.

obiekt.x = 3;
obiekt.x == 3;
obiekt.y == undefined;

4 Instrukcje sterujace

Najprostszg instrukcja sterujaca jest instrukcja warunkowa if.

if (warunek) {
// kod

} else if (warunek) {
// kod

} else {
// kod

}

Jezyk posiada rowniez petle while oraz do-while

while (warunek) {
// kod

do {
// kod
} while(warunek);

Petle te roznig sie tym, kiedy sprawdzany bedzie warunek kontynuacji — w pierwszym
przypadku jest on przed uruchomieniem, w drugim po uruchomieniu. Oznacza to, ze petla
do-while wykona si¢ przynajmniej raz. Istnieje tez petla for, na przyktad



for (var i=1; i<=10; i++) {
// kod

wykonujaca si¢ dlai od 1 do 10 co 1. Petla ta posiada réwniez wariant dla tablic, przypomi-
najacy petle for z Pythona.

for (var x in tablica) {

zZ += X;

5 Funkgcje

Funkcje definiujemy za pomocg stowa kluczowego function. Warto$¢ zwracamy za
pomocy stowa kluczowego return.

function nazwa(argumenty){
// kod
return wynik;

Aby uzy¢ funkeji, musimy uzy¢ jej nazwy i poda¢ odpowiednie argumenty.

nazwa(argumenty) == wynik;

Istnieje mozliwo$¢ stworzenia funkcji anonimowej, czyli funkcji bez nazwy. Sg one podobne
do wyrazen lambda w Pythonie. Piszemy

function (argumenty) { kod }

najczesciej funkcja taka jest od razu przekazana jako argument do innej funkcji, na przyktad
do funkcji obstugujacej zdarzenie.

Funkcje anonimowe bez argumentéw maja tez czeste zastosowanie w opoznieniu wy-
konania. Poniewaz przegladarki wczytuja kod kawalek po kawatku, moze si¢ zdarzy¢, ze
wykonajg fragment kodu i beda musialy poczeka¢, az wczyta sie reszta. Aby temu zaradzi¢,
mozna spotka¢ nastepujacy zapis

(function() {
// kod

NO;
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Co sie tu dzieje? Mamy anonimowg definicje funkcji bezargumentowej w nawiasie — zaraz
za nim, jest pusty nawias, ktéry powoduje uruchomienie anonimowej funkcji. W efekcie
kod w klamerkach zacznie si¢ wykonywa¢, dopiero gdy przegladarka dojdzie do nawiaséw
uruchamiajacych funkgcje, czyli gdy calos¢ kodu zostanie wezytana.

Funkcje bez argumentéw mozemy tez uruchamia¢ po jakims czasie

setTimeout(nazwa, czas w ms); // uruchom po czasie

lub co jaki$ czas, przyktadowo co sekunde.
setInterval(nazwa, czas w ms); // uruchamiaj co czas
Przyktadowo, aby uruchomi¢ kod co sekunde, napiszemy

setInterval (function() {
// kod
}, 1000);

5.1 jQuery

Aby zatadowac¢ jQuery, nalezy doda¢ odpowiedni skrypt. Tag script pobieramy ze
strony https://code.jquery.com/. Wybieramy najnowsza wersje'®>, na moment pisania jest
to 3.7.1. Klikamy przycisk podpisany jako minified i kopiujemy kod. Uzyskamy kod podobny
do

<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.7.1.min.js”
integrity="sha256-/3qT3SQfawRcv/BIHPThkBvs0OEvtFFmgPF/1YI/Cxo0="
crossorigin="anonymous”></script>

Skrypt taki umieszczamy zwykle na koncu tagu body po tresci. Przyktadowa strona to

<IDOCTYPE html>
<html lang="pl”>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Test jQuery</title>
<style>
#hidden { display: none; font-size: 300%; }
</style>
</head>

BWersja 4.0.0 beta pojawita w lutym tego roku, patrz https://blog.jquery.com/2024/02/06/jquery-4-0-
0-beta/.
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<body>

<h1 id="welcome”>Hello</h1>
<p id="hidden”>World!</p>

<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.7.1.min.js”
integrity="sha256-/3qT3SQfawRcv/BIHPThkBvs0OEvtFFmgPF/1YI/Cxo0="
crossorigin="anonymous”></script>
<script>

$(”#twelcome”).on(’click’, function(e) {
$(”#hidden”).slideToggle();

};

$(”#hidden”).on(’click’, function(e) {
$(this).html(”ECMAScript!”);

};

</script>
</body>
</html>

Dziatanie tego skryptu mozna zobaczy¢ po zapisaniu go w HTML lub w wygodnym na-
rzedziu do demonstracji przyktadow — wejdz na strone https://jsfiddle.net/bmry49je/,
kliknij napis ,,Hello”, a nastepnie ,World”. Postaraj si¢ zrozumie¢ kod, ktory jest odpo-
wiedzialny za zachowanie strony. Jesli masz problem, sprobuj przeczyta¢ odpowiednie
fragmenty w dokumentacji jQuery:

o https://api.jquery.com/jquery/,
o https://api.jquery.com/on/,
o https://api.jquery.com/slidetoggle/,

o https://api.jquery.com/html/.

5.2 Wiecej o ECMAScript

Bardzo bogate materialty o ECMAScript znajduja si¢ na stronie https://developer.
mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript, czyli tam, skad ECMAScript si¢ wywodzi. Jesli
ktos woli materiaty typu przewodnikowego, sporo sprawdzonych informacji jest na stronie
https://www.w3schools.com/js/ oraz https://www.w3schools.com/jquery/. Nieocenionym
narzedziem do pracy z kodem bedzie tez walidator https://esprima.org/demo/validate.
html.
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5.3 Biblioteki
Oprocz jQuery istnieje wiele bibliotek. Na szczegdlng uwage zastuguja:
o https://www.mathjax.org/ — biblioteka do wstawiania wzoréw w BIEXu,

o https://tikzjax.com/ — biblioteka do wstawiania rysunkéw w TikZ,

https://jsxgraph.org/ — biblioteka do interaktywnych wykresow,

https://d3js.org/ — biblioteka do wizualizacji danych,
o http://threejs.org/ — biblioteka do grafiki 3D.

Postaraj si¢ obejrze¢ przyklady ze stron z wymienionymi bibliotekami.
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