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Dzi$ zajmiemy si¢ makrami w jezyku Visual Basic for Applications.

1 Przygotowanie Excela

Zanim przystapimy do pracy, trzeba odpowiednio przygotowac Excela. Po pierwsze,
musimy sie upewnic, ze nie korzystamy z wersji 365 pakietu Office, poniewaz wtedy nie
bedziemy mieli mozliwosci tworzenia makr. Mozemy to zrobi¢ wchodzac w menu ,,Plik”
i klikajac ,,Konto” Tam mozemy sprawdzi¢, jaka wersja pakietu jest zainstalowana. Jesli
korzystamy z Excela w wersji petnej, czyli 2021 lub starszy, ale nie 365, mozemy wejs¢ w menu
»Plik’, nastepnie klikng¢ ,,Opcje”. W zakladce ,,Dostosowywanie Wstazki” po prawej stronie
zaznaczamy pole wyboru obok nazwy ,,Deweloper”. Spowoduje to, ze w Excelu pojawi si¢
nowa wstazka, w ktérej znajdowal si¢ bedzie edytor makr, narzedzia do ich nagrywania
oraz uruchamiania.

2 Dialekty jezyka BASIC

BASIC jest skrétem od angielskiego Beginners” All-purpose Symbolic Instruction Code,
jezyka zaprojektowanego dla poczatkujacych uzytkownikéw komputerow, ktéry powstat
w 1963 roku w Dartmouth College, stad pierwszy dialekt jezyka BASIC nazywany jest
Dartmouth BASIC. Od tego czasu powstaly dziesigtki wariantéw tego jezyka, nieznacznie
réznigce si¢ pod katem skladni. Niekiedy ze wzgledu na inne ograniczenia lub wymagania
sprzetu, niekiedy ze wzgledu na che¢ wprowadzenia nowych funkcjonalnosci. Niekiedy
BASIC petlnil wrecz role systemu operacyjnego, poniewaz komputer uruchamiat si¢ do
interpretera jezyka BASIC i z jego poziomu tadowalo si¢ inne programy. Z tego powodu byt
mocno stowarzyszony z rodzajem sprzetu, na ktérym dziatal. Jezyk Microsoft BASIC byt
dialektem jezyka BASIC, ktory powstat w 1975 roku dla komputeréw Altair 8800, pierwotnie
nazywany Altair BASIC. Co ciekawe, byt to pierwszy produkt firmy Microsoft, praktycznie
ten, dla ktérego powstala, wtedy jeszcze z nazwa Micro-Soft.



o,

Komputer Altair 8800, fotografia autorstwa Timothyego Colegrovea, Zrédto:
https://en.wikipedia.org/wiki/Altair 8800#/media/File:
Altair 8800 and Model 33 ASR Teletype .jpg.
Wprawne oko zauwazy przelgcznik pomiedzy dwoma stanami, ,magic” oraz ,more magic”.
Jest to referencja do historii przelgcznika z takimi podpisami w laboratorium sztucznej
inteligencji na uczelni MIT — http://www.catb.org/jargon/html/magic-story.html.

Od tamtego czasu sam Microsoft wydal warianty jezyka BASIC na wiele komputerdw.
W roéznych wariantach jezyk ten funkcjonowal do konca lat 8o-tych XX wieku. W 1991 roku
pojawil sie jezyk Microsoft Visual Basic, na bazie ktorego powstaly Microsoft Visual Basic
Scripting Edition (1996 rok) oraz Microsoft Visual Basic for Applications (1993 rok). Ten
pierwszy byt jezykiem skryptowym dla systemu operacyjnego oraz przegladarki Internet
Explorer, ktéry ma zosta¢ usuniety z systemu Windows w 2027 roku'. Jezyk Visual Basic
for Applications funkcjonuje do dzisiaj jako czes¢ pakietu Microsoft Office. Warto zwrdci¢
uwage, ze sam Visual Basic, na ktérym bazujg dwa wspomniane jezyki do tworzenia skryp-
tow, nie rozwija si¢ od 1998 roku i zostal zastgpiony przez nowy jezyk — Microsoft Visual
Basic .NET. Jezyk Visual Basic .NET rozwija si¢ do dzisiaj, jednakze ma nieco inng skladnie,
niz jezyk Visual Basic i bazujacy na nim Visual Basic for Applications. Szukajac przyktadow
w Internecie, trzeba zwrdci¢ szczegolng uwage na to, dla jakiego dialektu jezyka powstaly.

Oprocz tego, do wspolczes$nie rozwijanych wersji, nalezy na przyklad FreeBASIC?,
Gambas® oraz Xojo*, ktdre sa jezykami ogdlnego przeznaczenia, oraz Libre Office BASIC?,
ktéry stara si¢ by¢ kompatybilny z Visual Basic for Applications. Co ciekawe LibreOffice
posiada wiecej jezykow programowania makr, na przyklad Pythona®.

'Patrz https://techcommunity.microsoft.com/t5/windows-it-pro-blog/vbscript-deprecation-
timelines-and-next-steps/ba-p/4148301.

*Patrz https://www.freebasic.net/.

3Patrz https://gambas.sourceforge.net/en/main.html.

4Patrz https://www.xo0jo.com/.

Patrz https://help.libreoffice.org/latest/pl/text/sbasic/shared/main0601.html.

SPatrz https://help.libreoffice.org/latest/pl/text/sbasic/python/main0000.html.
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3 Droga do pierwszego makra

Zaczynamy od wlaczenie Excela, utworzenia pustego dokumentu i zapisania go jako
plik z rozszerzeniem x1sm, co oznacza ,Skoroszyt programu Excel z obstuga makr”. Podczas
otwierania plikéw x1sm makra s3 domyslnie wytaczone z powoddéw bezpieczenstwa, na
z6ltym pasku nad arkuszem pojawi si¢ informacja o wytaczeniu makr oraz przycisk stuzacy
do wiaczenia obstugi makr. Utworz plik Hello.x1sm i wejdz do zaktadki ,,Developer™
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Nastepnie uruchamiamy edytor Visual Basic. Klikamy prawym na liscie projektow po
lewej na nazwie odpowiadajacej plikowi Hello.x1sm i wybieramy ,Insert” oraz ,Module”
Pojawi si¢ nowy modul, w ktérym mozemy pisa¢ kod. Jesli listy projektow nie wida¢, mozna
ja wlaczy¢ lub wylaczy¢ w menu ,View” wybierajac ,,Project Explorer”.

£ Microsoft Visual Basic for Applications - Hellodsm - o x
e it [JH] nset Format Debug Bun Tools Add-ns Window Help
EE-d . b e RS @ 1ol

Wpisujemy nastepujacy fragment kodu, chwilowo nie zastanawiajac si¢, co oznaczajg
poszczegdlne komendy.

Sub HelloWorld()
Range(”A1”).Value = ”Hello World”
End Sub



Nastepnie zapisujemy plik, w Arkuszu wchodzimy w menu ,,Makra” i powinnismy
widzie¢ makro o nazwie ,,HelloWorld”. Po kliknieciu w przycisk ,,Uruchom”, w aktywnym
arkuszu w lewym gérnym rogu pojawi sie napis ,,Hello World”. W menu do uruchamiania
mozemy tez doda¢ skroty klawiszowe do poszczegélnych makr, co mozemy zrobi¢ w menu
,Opcje..” Dzieki temu mozna przygotowac skréty do poszczegoélnych funkeji.

Inng opcja jest wejscie w menu ,Wstaw” i wybranie przycisku podpisanego ,,Przycisk
formularza”. W pojawiajacym si¢ edytorze mozemy wybra¢ dowolne z napisanych makr,
w naszym przypadku ,,HelloWorld”.

Jesli nie udalo si¢ napisa¢ makra, pobierz plik ,,Hello.xlsm™ i sprawdz, czy mozesz
uruchomi¢ makro. Jesli nie, upewnij si¢, ze podczas otwierania pliku wyrazile§ zgode
na uruchamianie makr oraz nie korzystasz z Excela 365. Makro z przykltadu powinno
dziala¢ réwniez w LibreOffice Calc, ale konieczne jest wiaczenie obstugi makr w opcjach
bezpieczenstwa. Podczas otwierania pliku uzytkownik zostanie pokierowany w odpowiednie
miejsce.

4 Podstawy jezyka VBA

Przejrzyjmy skladnie jezyka VBA. Znajac juz inne jezyki, mozemy sobie pozwoli¢ na
szybkie przejscie przez podstawowe elementy, ktore maja odpowiedniki w innych jezykach.

4.1 Komentarze

Komentarze mozemy wpisywa¢ na dwa sposoby, od apostrofu lub komenda REM.

" To komentarz
REM to tez komentarz

Komentarz z apostrofem moze pojawi¢ si¢ rdwniez na koncu innej linii z kodem, REM
powinien by¢ uzywany tylko na poczatku linii.

4.2 Dlugie linie

Jedli linia jest dluga, mozna jg podzieli¢ symbolem _ i wykonujac wciecie w kolejnej
linii.
Bardzo diuga _

linia

4.3 Wymuszenie sprawdzania definicji zmiennych
Na poczatku kodu, jesli umiescimy linie

Option Explicit

Visual Basic for Applications bedzie sprawdzal, czy nie uzyli$my niezdefiniowanych zmien-
nych. Dzieki temu unikniemy btedéw, jest to wigc zalecana opcja.

7Patrz https://im.pwr.edu.pl/~giniew/Hello.x1sm
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4.4 Obsluga bledow

Domyslnie po pojawieniu si¢ bledu, program zakonczy dzialanie zadanie. Istnieje moz-
liwos¢, zeby powiedzie¢ VBA, co ma robi¢, gdy nastapi biad.

On Error GoTo n

gdzie n to numer linii wiekszy od o. Jesli wywotamy te komende, po pojawieniu si¢ btedu,
program przejdzie do wykonywania kodu znajdujacego si¢ w linii n kodu programu. O wiele
czedciej uzywang opcja, jest

On Error Resume Next

powodujace zignorowanie bledu i przejscie do nastepnej linii. Wykorzystujemy ten format
obstugi bledow, na przykiad, gdy chcemy skasowac arkusz o zadanej nazwie, a nie jesteSmy
pewni, czy taki arkusz istnieje. Skasowanie nieistniejacego arkusza powoduje biad. Jesli
wlaczymy ignorowanie bledéw na czas kasowania, bedziemy mogli si¢ upewni¢, ze arkusza
o zadanej nazwie na pewno nie ma, bez instrukcji warunkowe;j.

Specjalng instrukcja

On Error GoTo O

wylaczamy zdefiniowang wczesniej obstuge btedow, przywracajac zachowanie programu do
domyslne;j.

4.5 Operatory

operacja operator

dodawanie +
odejmowanie i negacja -

mnozenie *
dzielenie /
dzielenie calkowite \
reszta z dzielenia Mod
potega "
porédwnania =, 4>, 4, >, <=, >=
scalanie napisow &
iloczyn logiczny And
suma logiczna Or
logiczna réznica symetryczna | Xor
negacja logiczna Not
réwnowazno$¢ logiczna Eqv
implikacja logiczna Imp

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na dodawanie, gdy cho¢ jeden z element6w nie jest
liczbg. Dokladny opis zachowania operatora znajduje sie w dokumentacji®.

8Patrz https://learn.microsoft.com/en-us/office/vba/Language/Reference/User-Interface-
Help/plus-operator#iremarks.
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4.6 Zmienne

VBA posiada typy proste, takie jak Boolean, Integer, Long, Double, Date lub String.
Istnieje typ Variant, ktéry moze przechowa¢ dowolny z powyzszych typow. Pozostale dane,
3 typu Object.

Zmienne nalezy zadeklarowa¢ instrukcja Dim, piszemy je w osobnych liniach lub od-
dzielajac przecinkami

Dim nazwa As typ
Dim nazwal As typl, nazwa2 As typ2

Podstawienie warto$ci nastepuje za pomocg réwnosci dla typow prostych
nazwa = wartosc

natomiast za pomoca komendy Set dla obiektéw. Specjalna wartos¢ Nothing oznacza brak
wartosci dla obiektu.

obiekt
Nothing

Set referencja

Set referencja

Tablice mozemy definiowa¢, podajac ich rozmiar w nawiasie. Indeksowanie nastepuje
za pomocg nawiasu okraglego. Tablice domyslnie indeksujemy od jedynki.

Dim tablica(n) As typ

tablica(1) = wartoséi
tablica(2) = wartosé2
tablica(n) = warto$én

Istnieje tez mozliwos¢ ustalania dynamicznego rozmiaru, jesli tablica zostanie zwrécona

przez inng funkcje, na przyklad

Dim tablica() As String
tablica = Split(”1,2,3”, ”,”)

Wymiar tablicy mozemy zmieni¢ komenda ReDim lub ReDim Preserve. Pierwsza z opcji
podczas zmiany rozmiaru tablicy czysci ja, druga zachowuje wartosci.

ReDim Preserve tablica(m)

4.7 Instrukcje warunkowe

Mamy dostepng instrukcje If. Obstuguje ona blok Else oraz Elself, cho¢ sg one opcjo-
nalne.

If warunekl Then

instrukcje, gdy waruneki speiniony
ElseIf warunek2 Then



instrukcje, gdy warunekl nie jest spetniony ale warunek2 jest speiniony
Else

instrukcje, gdy warunekl ani warunek2 nie s3 speinione
End If

Wréémy uwage, ze Then po warunku oraz End If na koniec instrukcji warunkowej sa
konieczne.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzycia instrukcji Switch Case. Wiecej na jej temat mozna
sprawdzi¢ w dokumentacji°.

4.8 Petle

Podstawowa forma petli to

For licznik = poczatek To koniec

instrukcje
Next licznik

Istnieje mozliwo$¢ uzycia instrukcji Continue For oraz Exit For, jesli chcemy wcze$niej
przerwaé wykonywanie kodu. Istnieje tez mozliwo$¢ wykonywania petli co pewien krok
wedlug zasiegu.

For licznik = poczatek To koniec Step krok

instrukcje
Next licznik

VBA posiada tez petle While

Do While warunek

instrukcje
Loop

dzialajgce tak dlugo, jak warunek jest spelniony, przy czym najpierw sprawdzany jest wa-
runek, a potem wykonywany jest kod. Istnieje tez wariant, ktéry najpierw wykonuje kod,
a potem sprawdza warunek, gwarantujgc tym samym, ze kod wykona si¢ minimum jeden
raz.

Do

instrukcje
Loop While warunek

Jesli chcemy wczesniej przerwac petle, uzywamy Continue Do lub End Do.
Kolejny wariant petli to petle warunkowe Until, dzialajace do momentu az po raz
pierwszy bedzie spelniony warunek — mozna o nich mysle¢, jak o While z zaprzeczeniem.

Patrz https://learn.microsoft.com/en-us/office/vba/Language/Reference/User-Interface-

Help/select-case-statement.
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Do Until warunek

instrukcje
Loop

Do

instrukcje
Loop Until warunek

Ostatnig forma petli jest petla For Each dzialajaca dla obiektéw majacych wiecej niz
jedna warto$¢, na przyklad dla tablic.

For Each element In grupa

instrukcje
Next element

Zwrdémy uwage, ze w petle zaczynajace si¢ od For konczg si¢ instrukcjg Next, w ktorej
musimy powto6rzy¢ nazwe indeksu wykorzystanego w petli.

4.9 Funkcje i procedury

Procedury to fragmenty kodu, ktére mozemy uruchomic, ale nie zwracajg one wartosci.
Do ich zdefiniowania uzywamy instrukcji Sub, podajemy nazwe oraz parametry w nawiasie.

Sub nazwa(argl As typl, Optional nazwa As typ = wartos¢)

instrukcje
End Sub

Przykltad powyzej pokazuje procedure z jednym parametrem wymaganym oraz jednym
opcjonalnym o domyslnej warto$ci. Uruchomienie procedury odbywa si¢ za pomocg poda-
nia nazwy z nawiasami i odpowiednimi warto$ciami argumentéw

nazwa(wartoséi1)

Jesli chcemy, aby fragment kodu zwracal wartos¢, zamiast Sub uzywamy Function. W Vi-
sual Basic for Applications nie ma instrukcji Return, aby zwrdci¢ wartos¢, podstawiamy ja
pod nazwe funkgji.

Function nazwa(argl As typl) As typ wartosci zwracanej
" instrukcje
nazwa = warto$¢ zwracana

End Function

Domyslnie argumenty przekazywane sg jako referencja, czyli jesli zmienimy wartos¢ ar-
gumentu wewnatrz funkgcji lub procedury, zmieni si¢ rowniez poza nia. Jesli chcemy, aby
argumenty byly kopiowane podczas wywotania funkgcji i aby zmiana ich wartosci wewnatrz
nie wplywala na funkcje wywotujaca, dodajemy instrukcje ByVal przed nazwg zmienne;j.



Sub nazwa(ByVal argl As typi, Optional ByVal nazwa As typ = wartosc)

instrukcje
End Sub

Funkcje zdefiniowane za pomoca stowa kluczowego Function, mozemy wywolywac
z innych funkgji, procedur oraz formut.

4.10 Funkcje wbudowane

VBA posiada wiele zdefiniowanych funkgji. Ich list¢ mozna sprawdzi¢ w dokumentacji'.
Sprawdz definicje funkcji InStr, Mid, Left, StrConv, Trim oraz DateSerial. Ich znajomos¢
przyda sie w dalszej czesci wykladu.

4.11  Obiekty, atrybuty i metody

Visual Basic for Applications obstuguje obiekty. W obiektach mozemy dostac si¢ do ich
argumentow oraz metod. Uzywamy do tego kropki.

x = obiekt.pole

obiekt.pole = x

obiekt.metoda bezargumentowa()
obiekt.metoda(...)

Jesli nie chcemy powtarzac¢ obiektu w wielu liniach, mozemy uzy¢ instrukeji With, ktora
automatycznie wstawia obiekt przed referencje zaczynajaca si¢ od kropki.

With obiekt

x = .pole
.pole = x
.metoda_bezargumentowa()
.metoda(...)

End With

Instrukeji With uzywamy niekiedy, gdy obiekt, na rzecz ktérego wywolujemy kilka metod,
ma dlugg nazwe i nie chcemy tworzy¢ zmiennej tymczasowej i jej powtarzac.

4.12  Obiekty Excela

Excel udostepnia do VBA zestaw obiektow, za pomocg ktérych mozemy wchodzi¢
w interakcje z aplikacjg. Najwazniejszym obiektem jest Application™. Mamy w nim trzy
atrybuty, z ktérych bedziemy korzysta¢:

Application.DisplayAlerts domyslnie True, odpowiada za to, czy pojawiac sie beda komu-
nikaty ostrzegawcze,

°Patrz https://learn.microsoft.com/en-us/office/vba/language/reference/functions-visual-basic-
for-applications.
"Patrz https://learn.microsoft.com/en-us/office/vba/api/excel.application(object).
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Application.ScreenUpdating domyslnie True, odpowiada za od$wiezanie interfejsu gra-
ficznego, niekiedy mozemy chcie¢ wylaczy¢ aktualizacje na czas dzialania makra, aby
nie wyswietla¢ niekompletnych danych,

Application.ActiveWorkbook zawiera aktywny obecnie skoroszyt, ktéry réwniez jest obiek-
tem.

Innym obiektem pozwalajgcym na zarzadzanie skoroszytami jest Workbooks'. Posiada
on miedzy innymi dwie przydatne metody:

Workbooks.Add tworzacg nowy skoroszyt,
Workbooks.Open otwierajacg skoroszyt z pliku.

W obiekcie reprezentujacym obecny skoroszyt znajduje sie obiekt Worksheets, pozwala-
jacy na manipulowanie arkuszami skoroszytu:

.Worksheets("nazwa”) wybiera arkusz o zadanej nazwie,
.Worksheets(1) wybiera arkusz o zadanym numerze,
.Worksheets.Add() tworzy nowy arkusz.

Czesto od razu tworzac arkusz, nadajemy mu nazwe. Mozemy to zrobi¢ w jednej linii,
poniewaz Add zwraca arkusz. Wobec tego czgsto zobaczymy fragmenty kodu typu

Application.ActivelWorkbook.Worksheets.Add().Name = ”Hello”

Kod ten spowoduje na dodanie arkusza o nazwie ,,Hello” w obecnym skoroszycie.
Na wybranym arkuszu, na przyktad poprzez Application.ActiveWorkbook.Worksheets(1)
mozemy wykona¢ miedzy innymi nastepujace operacje:

.Activate aktywuje arkusz, jak klikniecie,

.Delete kasuje arkusz, jesli nie istnieje, zwraca wyjatek,
.Name zawiera nazwe arkusza.

Na arkuszu mozemy réwniez wykonywac zaznaczenia:

» »
.oe

.Range(”..”) wybiera zakres, np.: ”A1:(3”,
.Cells wybiera wszystkie komorki,
.Cells(i, j) wybiera komoérke o wspolrzednych (i, j),

.Rows(i) wybiera i-ty wiersz,

.Columns(j) wybiera j-ta kolumne,

*Patrz https://learn.microsoft.com/en-us/office/vba/api/excel.workbooks.
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.Rows(”1:5”) wybiera zakres wierszy,

.Columns(”A:D”) wybiera zakres kolumn,

.Range(Cels(i,j), Cels(k,])) wybiera zakres z wykorzystaniem wspoirzednych.
Dysponujac jakim$ zakresem, mozemy na przykiad:

.Clear wyczysci¢ zawarto$¢ i formatowanie,

.CurrentRegion poszerzy¢ zaznaczenie do najwigkszego obszaru prostokatnego bez wol-
nych kolumn i wierszy,

.Offset(i,j) przesuna¢ wybrany obszar o wektor,

.Value dostac si¢ do warto$ci w komorce, réwniez ja zmienic,
.Formula dostac¢ si¢ do formuly w komorce, réwniez jg zmienic,
.Rows dostac liste wierszy,

.Columns dosta¢ liste kolumn.

Wyciaganie listy wierszy i kolumn czgsto idzie w parze z uzyciem atrybutu .Count zwracaja-
cego liczbe elementdw tablicy, zatem odpowiednio

.Rows.Count oznacza liczbe wierszy zaznaczenia, natomiast

.Columns.Count oznacza liczbe kolumn zaznaczenia.

5 Analiza makra

Pobierz plik Dane_vba.x1lsm3. Uruchom makro clear data i przeanalizuj jego kod.
Wszystkie potrzebne elementy powinny juz by¢ Ci znane lub mozesz je tatwo uzupelni¢
z dokumentacji. Jesli czujesz, ze zbyt malo wiesz o Visual Basic for Applications w Excelu,
mozesz skorzystac z ogolnodostepnych materiatow w sieci'.

BPatrz https://im.pwr.edu.pl/~giniew/Dane _vba.x1sm.
*Na przyklad https://www.automateexcel.com/learn-vba-tutorial/ zawiera sporo przykfadéw.
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