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Dzi$ zajmiemy sie¢ makrami Excela w jezyku Python, korzystajacymi z biblioteki xlwings.

1 Instalacja

Biblioteka xlwings instaluje si¢ razem z dystrybucja Anaconda, ktdra jest polecana do
zajeC. Jesli masz zainstalowang Anaconde, jedyne co trzeba zrobi¢, to zarejestrowaé dodatek
do Excela zgodny z Anacondg i powiadomi¢ go, gdzie znajduje si¢ Python oraz biblioteka.
Robimy to komenda

xlwings addin install

Zwré¢my uwage, by program Excel byl zamkniety podczas instalowania, aktualizowania
lub usuwania dodatku.

Jesli terminal zglosi, ze nie komendy xlwings nie ma w $ciezce, oznacza to, ze nie dodali-
$my Anacondy do $ciezki podczas instalacji. Istniejg dwa sposoby na obejscie tego problemu.
Pierwszy to uruchomienie komendy conda activate w celu wlgczenia wirtualnego $rodowi-
ska Anacondy i tym samym ustawienia odpowiednich $ciezek. Druga opcja to uruchomienie
Anaconda Command Prompt w menu systemu operacyjnego zamiast terminala z BASHem,
ktéry ma od razu ustawione odpowiednie $ciezki. W obu wariantach ponawiamy komende
z wczedniej i powinna zadziatac.

Osoby, ktére nie zainstalowaty Anacondy, tylko uzywaja innych dystrybucji Pythona,
na przyklad ze sklepu Microsoftu lub ze strony python.org, musza recznie zainstalowaé
biblioteke xlwings. Mogg to zrobi¢ wedlug instrukcji na stronie projektu’.

Dodatek raz zainstalowany w Excelu nie bedzie si¢ aktualizowal automatycznie. Do-
datkowo jest kompatybilny tylko z wersjg xlwings, dla ktérej zostal dodany. Oznacza to, ze
musimy go ponownie zainstalowac po aktualizacji Pythona lub samej biblioteki.

'Patrz https://docs.xlwings.org/en/stable/installation.html.


https://python.org/
https://docs.xlwings.org/en/stable/installation.html

2 Podstawy skladni

Interfejs programistyczny w bibliotece xlwings jest zbudowany na podstawie interfejsu
z VBA, wiec znajac jeden z nich, mamy szanse¢ rozeznac si¢ w obu. Poniewaz sporo o VBA
juz bylo powiedziane, a skladni¢ samego Pythona wykorzystujemy na tym i innych kursach,
pokaze kilka przyktadow, jak dosta¢ si¢ do funkcjonalnosci potrzebnej w pisaniu wlasnego
makra. Do wszystkich przykladéw musimy zaimportowa¢ biblioteke xlwings.

import xlwings as xw

2.1 Obiekty Excela

Musimy miec¢ dostep do aplikacji, skoroszytu i arkusza. Istnieje mozliwo$¢ na dostanie
sie do aktywnego arkusza

arkusz = xw.sheets.active
aktywnego skoroszytu
skoroszyt = xw.books.active
lub aktywnej aplikacji
aplikacja = xw.apps.active
Mozemy tez dostac si¢ do aktywnego skoroszytu w konkretnej aplikacji
skoroszyt = aplikacja.books.active
albo aktywnego arkusza konkretnego skoroszytu
arkusz = skoroszyt.sheets.active
Istnieje rowniez mozliwos$¢ pobrania konkretnego arkusza po numerze
arkusz = skoroszyt.sheets[0]
lub nazwie
arkusz = skoroszyt.sheets[”Arkusz1”]
albo konkretnego skoroszytu po numerze
skoroszyt = aplikacja.books[0]
lub nazwie
skoroszyt = aplikacja.books[”Dane vba.xlsm”]

Aby pobra¢ konkretng aplikacje, potrzebujemy jest numeru procesu (PID), ktory sprawdzi-
my komenda xw.apps.keys()



aplikacja = xw.apps[1337]

Jesli makro uruchamiamy w konkretnym skoroszycie, najczgsciej wybieramy obecnie
aktywny skoroszyt w obecnie aktywnej aplikacji i z jego poziomu odnosimy si¢ do arkuszy
za pomocg nazw, czyli

arkusz = xw.books.active.sheets[”Arkusz1”]

Dysponujac arkuszem, mozemy odwota¢ si¢ do zakreséw w tym arkuszu, na przyktad
za pomocy

arkusz[”A1”] == arkusz[0, 0]
arkusz[”A1:C3”] == arkusz[:3, :3]

Zwroémy uwage, ze indeksowanie w Pythonie jest od zera, wigc numery wierszy moga by¢
przesuniete. Jesli potrzebujemy indeksowania za pomocg wartosci zaczynajacych si¢ od 1,
xlwings pozwala na to, dostarczajac wariantéw z nawiasami okraglymi do indeksowania, na
przyktad

skoroszyt.sheets(1) == skoroszyt.sheets[0]
arkusz.range((1,1)) == arkusz[0, 0]
arkusz.range((1,1), (3,3)) == arkusz[:3, :3]

Mimo to jest to rzadziej spotykane indeksowanie w xlwings.
Pomiedzy obiektami jest hierarchia, mamy aplikacje, wewnatrz skoroszyt, wewnatrz
arkusz, wewnatrz zakres. Kazdy obiekt pamieta swojego rodzica w tej hierarchii.

aplikacja = xw.apps.active
zakres = aplikacja.books.active.sheets[”Arkusz1”].range(”A1”)
zakres.sheet.book.app == aplikacja

2.2 Typy danych

Biblioteka xlwings ttumaczy typy danych Excela na typy Pythona. Dla pojedynczych
komorek sg to float, str, datetime oraz None dla pustych komoérek. Podobnie jak w VBA,
aby dostac si¢ do wartosci w komdrce, uzywamy atrybutu value.

import datetime as dt

arkusz[”A1”].value = 1

arkusz[”A2”].value = ”Hello”
arkusz[”A3”].value = None

arkusz[”A4”].value = dt.datetime(2024, 6, 21)

Konwersja odbywa si¢ automatycznie w obie strony.
Wstawienie wartosci w liScie spowoduje ulozenie ich w wierszu, czyli

arkusz[”A1”].value = [1, 2, 3]

jest rownowazne do



arkusz[”A1”].value = 1
2
3

arkusz[”B1”].value

arkusz[”C1”].value

Jesli chcemy wpisa¢ kolumne w pionie, musimy skorzystac z listy list, czyli

[[1], [2], [3]]

arkusz[”A1”].value

jest rownowazne do

arkusz[”A1”].value = 1
arkusz[”A2”].value = 2
arkusz[”A3”].value = 3

Istnieje tez mozliwo$¢ wstawiania list dwuwymiarowych pod cale zakresy, wtedy zewnetrzna
lista jest lista wierszy, a kazda z wewnetrznych list jest listg elementéw w wierszu.

Alternatywa dla uzywania list jest uzywanie tablic NumPy. Wstawienie tablicy NumPy
pod komorke jest automatycznie konwertowane. Aby wyciagna¢ dane z zakresu do tablicy
NumPy, musimy uzy¢ odpowiednich opcji. Na przyklad ponizszy kod

arkusz[:10, :10].options(np.array).value

wyciagnie pierwszych 10 wierszy i pierwszych 10 kolumn do tablicy NumPy.

Jesli nie znamy rozmiaru wydobywanej tablicy, mozemy uzy¢ rozszerzenia zaznaczenia,
dzialajacego jak CurrentRegion w VBA, czyli poszerzajacego zaznaczenie najbardziej jak sie
da, aby w wyniku nie byto pustych wierszy ani pustych kolumn.

arkusz[”A1”].expand()
lub réwnowaznie
arkusz[”A1”].options(expand="table”)
co mozna polaczy¢ z wycigganiem tablicy NumPy
arkusz[”A1”].options(np.array, expand="table”).value
Dane mozemy tez wstawia¢ oraz wyciagac jako tabele Pandas.

import pandas as pd

arkusz[”A1”].options(pd.DataFrame, expand="table”).value
istnieje mozliwo$¢ sterowania tym, czy tabela posiada indeks oraz nagléwek

arkusz[”A1”].options(pd.DataFrame, expand="table”, index=False, header=False).value



2.3 Makra

Domyslnie xlwings uruchamia funkcje main z pliku Pythona o tej samej nazwie, co
arkusz. Istnieje mozliwo$¢ zmiany w opcjach na wstazce xlwings, gdzie mozemy poda¢
nazwe pliku, funkcje oraz $ciezke do Pythona. Na nasze potrzeby uruchamianie makra
z jednej funkeji jest wystarczajace, wiec jesli ktos bedzie potrzebowal wiecej kontroli, moze
tez uzy¢ dostarczanej przez xlwings funkeji Visual Basic for Applications o nazwie RunPython.
Przykladowo moze wyglada¢ ona nastepujaco

Sub HelloWorld()
RunPython ”import hello; hello.world()”
End Sub

Dzigki temu jesteSmy w stanie zintegrowa¢ funkcje Pythona z resztg arkusza, na przyklad
z przyciskami lub skrétami klawiaturowymi.

2.4 Formuly

Formuly rejestrujemy za pomoca dekoratoréw. Piszemy

@xw.func
def dodaj(x, y):
return x+y

po czym mozemy uzy¢ tej funkcji jako formuly
=dodaj (A1, A2)

Jesli chcemy skorzysta¢ z formul dziatajgcych na wektorach, powinni$my poprosi¢
xlwings o traktowanie danych zawsze jako obiekt dwuwymiarowy, aby dziatalo tak samo
dla zaznaczenie jednej komorki, wiersza oraz zakresu.

@xw. func
@xw.arg('dane", ndim=2)
def pierwiastek(dane):
return [[komérka**0.5 for komérka in wiersz] for wiersz in dane]

Formuly réwniez daja mozliwo$¢ korzystania z tablic NumPy. Dzigki temu mozemy
tatwo zaimplementowaé mnozenie macierzy

@xw.func
@xw.arg('A', np.array, ndim=2)
@xw.arg('B', np.array, ndim=2)
def mat _mul(A, B):

return A @ B

czego uzyjemy na przyklad nastepujaco

=mat_mul(A1:C3, D1:F3)



2.5  Wykresy

Istnieje mozliwo$¢ generowania wykresow. Kazdy wykres wygenerowany w bibliotece
Matplotlib moze zosta¢ dodany do arkusza jako wykres.

import matplotlib.pyplot as plt

figure = plt.figure()
plt.plot(...) # dowolny wykres

arkusz.pictures.add(figure, name='Wykres', update=True)

Opcja update powoduje, ze gdy dodamy nowy wykres o tej samej nazwie (name="Wykres"),
to wykres zostanie zaktualizowany, czyli podmieniony z uwzglednieniem ewentualnych
zmian w polozeniu i skali, ktére zastosowalismy w arkuszu.

Jesli chcemy, mozemy zamkng¢ wykres w formule i uzy¢ go w arkuszu, aby uzyska¢
modyfikowalny wykres zalezny od pél w arkuszu. W tym przypadku potrzebujemy dodat-
kowej opcji caller, ktéra jesli jest dodana do makra, ma automatycznie wstawiony obiekt
odpowiadajgcy miejscu wywolania.

@xw. func
def rysuj(n, caller):
figure = plt.figure()
plt.plot(...) # dowolny wykres, zalezny od n

caller.sheet.pictures.add(fig, name='Wykres', update=True)
return f'Wykres z parametrem n={n}’

Makra uzywamy na przyklad jako
=rysuj(A1)

Poniewaz biblioteka Matplotlib pozwala na wykonanie wielu réznych wizualizacji?,
dzigki xlwings wszystkie te mozliwosci mamy w Excelu.

3 Codalej?

To tylko cze$¢ mozliwosci darmowej wersji biblioteki xlwings. Jesli ktos jest zainte-
resowany, moze rzuci¢ okiem na dokumentacj¢®, gdzie znajdzie wiecej funkcjonalnosci
darmowej wersji oraz informacje o wersji PRO, czesto uzywanej przez réznego rodzaju
firmy. Sprdébuj przeanalizowad kod makra z zadania*, i por6wnaj go z kodem VBA. Czy uda
Ci sie go uruchomic¢? Sprawdz w dokumentacji znaczenie uzywanych metod i obiektow,
jesli ktorego$ nie rozumiesz.

*Patrz https://matplotlib.org/stable/gallery/index. html.
3Patrz https://docs.xlwings.org/en/stable/index.html.
4Patrz http://prac.im.pwr.edu.pl/~giniew/doku.php?id=rok2324:letni:prog:excel.
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Od niedawna Microsoft pracuje nad swoja wlasng integracja Pythona i Excela’, jed-
nakze to rozwigzanie jest obecnie dostepne tylko dla testeréw przysztych wersji programu
Excel w konkretnych wersjach oraz cechuje si¢ pewnym ograniczeniem — kod programu
uruchamiany jest w chmurze, nie jak w przypadku xlwings, na komputerze uzytkownika.
Ma to swoje wady i zalety. Z jednej strony nie wymaga instalacji Pythona na komputerze,
z drugiej strony nasz kod oraz dane wedruja do chmury, co nie zawsze jest mozliwe, na
przykiad w sytuacji przetwarzania danych osobowych w instytucjach finansowych.

4 Podsumowanie

Tym wykladem konczymy blok o arkuszach kalkulacyjnych. Zache¢cam, by si¢ z nimi
porzadnie zaprzyjaznié, poniewaz czesto stanowig pierwsze narzedzie do kontaktu z klien-
tem i niekiedy wystarczajg, aby wykona¢ potrzebne analizy. Dodatkowo uczac si¢ VBA,
mamy mozliwo$¢ uzywania innych programoéow wykorzystujacych go jako jezyk makr. Nie
ma ich duzo, ale mozliwe, ze na studiach traficie na jeszcze jeden — pakiet statystyczny
Statistica, majacy niezerowg popularnos¢ wsrod medykow. Samo VBA mozna wykorzystac
w innych programach pakietu Office, ale tez na przyklad AutoCAD, SolidWorks lub Arc-
GIS. Réwnoczesnie pamigtajmy, ze choc jest to jezyk majacy swoje zastosowania, jest dos¢
archaiczny, zatem jesli mamy mozliwos¢ wyboru srodowiska makr, w ktérym programuje-
my, powinni$my przynajmniej rozwazy¢ wybor pomiedzy VBA a xlwings, ktéry daje nam
pelny dostep do calego ekosystemu pakietow Pythona.

>Patrz https://support.microsoft.com/en-us/office/introduction-to-python-in-excel-55643c2e-
f£56-4168-b1ce-9428c8308545.
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