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Dzi$ zajmiemy si¢ podzapytaniami, czyli ,zapytaniami w zapytaniach”

Podzapytanie to zapytanie SELECT znajdujace si¢ wewnatrz innego zapytania. Podzapy-
tanie nazywamy tez zapytaniem wewnetrznym, a zapytanie, w ktérym jest umieszczone
podzapytanie, zapytaniem zewnetrznym. Rozrézniamy cztery rodzaje podzapytan, zaleznie
od tego, jaka jest warto$¢ zwracana przez zapytanie wewnetrzne.

1 Podzapytania skalarne

Podzapytanie skalarne (ang. scalar subquery), jest podzapytaniem, ktore zwraca jedna
warto$¢, czyli jeden wiersz jednej kolumny. Moze wystgpi¢ w dowolnym miejscu, w ktéorym
SQL oczekuje literatu. Na przyklad mozemy sprawdzi¢, ktére osoby zarabiaja wiecej niz
$rednig.

SELECT * FROM pracownicy
WHERE zarobki > (SELECT AVG(zarobki) FROM pracownicy);

Podzapytania powinnismy zawsze otacza¢ nawiasami. Tutaj podzapytaniem jest

SELECT AVG(zarobki) FROM pracownicy

ktdére zwraca $rednie zarobki jako jedng liczbe. Podzapytanie zewnetrzne wykorzystuje te
liczbe i wybiera tych pracownikoéw, ktdrzy zarabiaja powyzej $redniej.

Moze réwniez by¢ traktowane jako podzapytanie kolumnowe z jednym wierszem,
wierszowe z jedng kolumna lub jako tabela pochodna z jednym wierszem i jedng kolumna.
Wymienione tu typy zapytan opisane zostang ponizej.



2 Podzapytanie kolumnowe

Podzapytanie kolumnowe (ang. column subquery), jest podzapytaniem, ktére zwraca
jedna kolumne warto$ci. Najczesciej wystepuje w zapytaniach z operatorami ALL i ANY
w warunku WHERE. Jesli w warunku po operatorze wstawimy ALL lub ANY, warunek bedzie
prawdziwy, jesli jest prawdziwy dla wszystkich warto$ci z podzapytania w przypadku ALL
oraz dla dowolnej wartosci z podzapytania w przypadku ANY. MozZemy na przyklad zapisac

WHERE uzytkownik = ANY (SELECT uzytkownicy FROM ...)

co spowoduje wybor kolumy uzytkownikow podzapytaniem, po czym wartos¢ warun-
ku WHERE bedzie prawda, jesli uzytkownik z warunku pojawil si¢ w dowolnym wierszu
podzapytania. Operator = ANY mozemy zapisac za pomocg prostszego synonimu IN

WHERE uzytkownik IN (SELECT uzytkownicy FROM ...)

Podobnie operator <> ALL mozemy zapisac¢ jako NOT IN. Przed ALL i ANY moze pojawic si¢
dowolny operator poréwnywania (<, >, <=, >=, =, <>).

Podzapytanie kolumnowe moze by¢ réwniez traktowane jako tabela pochodna z jedng
kolumng.

3 Podzapytanie wierszowe

Podzapytanie wierszowe (ang. row subquery), jest podzapytaniem, ktore zwraca jeden
wiersz. Najczesciej wystepuje w warunku WHERE z operatorem poréwnywania (<, >, <=, >=, =,
<>), gdzie po jego lewej stronie znajduje si¢ wigcej niz jedna kolumna.

WHERE (x, y) = (SELECT MAX(x), MAX(y) FROM ...)

jest logicznie réwnowazny do dwdch podzapytan

WHERE x = (SELECT MAX(x) FROM ...) AND y = (SELECT MAX(y) FROM ...)

jednakze skorzystanie z podzapytania wierszowego bedzie w tym przypadku niemal dwu-
krotnie szybsze, poniewaz mozna policzy¢ maksimum obu kolumn przy jednokrotnym
przejsciu tabeli.

Podzapytanie wierszowe moze by¢ rowniez traktowane jako tabela pochodna z jednym

wierszem.
4 Tabele pochodne
Tabele pochodne (ang. derived table), sa najbardziej ogélnym podzapytaniem, ktdre

moze zwracac tabele majaca wiecej niz jeden wiersz i jedng kolumne. Moze wystapic
w klauzuli FROM lub z WHERE z warunkiem EXISTS.



Jesli przyktadowo chcemy policzy¢ liczbe wierszy zwracanych przez bardziej skompli-
kowane zapytanie, mozemy napisac

SELECT COUNT(*) FROM (SELECT ...) AS t;

Podzapytanie w nawiasie moze by¢ dowolnie zlozone, ale ostatecznie zwraca wynik jako
pewna tabele. Tabele te na potrzeby zapytania zewnetrznego nazywamy t (poniewaz kazda
tabela w MySQL i MariaDB musi mie¢ jaka$ nazwe) i wykonujemy na niej zapytanie
SELECT COUNT(*) FROM ..., ktore liczy liczbe wierszy.

Podzapytania zwracajace tabele pochodne moga wystapi¢ réwniez z taczeniem tabel,
wszedzie tam, gdzie oczekujemy tabeli. Jesli uzyjemy tabeli pochodnej z operatorem EXISTS,
warunek bedzie prawdziwy, jesli tabela pochodna ma cho¢ jeden wiersz.

WHERE EXISTS (SELECT * FROM pracownicy WHERE zarobki>10000)

Jesli cho¢ jedna osoba w zapytaniu wewnetrznym ma zarobki powyzej 10000, podzapytanie
bedzie mialo przynajmniej jeden wiersz, wigc warunek bedzie spelniony.

5 Podzapytania skorelowane

Podzapytania mogg by¢ niezalezne od zapytan zewnetrznych lub skorelowane. Zapytanie
nazywamy skorelowanym, jesli wynik jego dzialania jest rézny dla poszczegdlnych wierszy.
Przykladem takiego zapytania moze by¢ nastepujacy fragment.

SELECT wiek, zarobki FROM pracownicy AS t1
WHERE zarobki > (SELECT AVG(zarobki) FROM pracownicy AS t2
WHERE t2.wiek = t1.wiek);

Przeanalizujmy kod. Zacznijmy od zapytania wewnetrznego. Zapytanie to liczy $rednie za-
robki 0s6b w wieku t1.wiek. Wiek nie jest tutaj staly, tylko pochodzi z tabeli z zewnetrznego
zapytania — decydujac dla kazdej osoby z osobna, czy zarabia powyzej sredniej, musimy
juz wiedzie¢, ile ma lat, poniewaz dla kazdego wieku wyznaczylismy osobng $rednig.

Taki rodzaj zapytan najczesciej wykonuje sie duzo wolniej. Jesli zapytanie nie jest skore-
lowane, SQL liczy jego wartos¢ i potem dla kazdego wiersza uzywa wyniku. Jesli zapytanie
jest skorelowane, dla kazdego wiersza konieczne jest uruchomienie calego podzapytania od
nowa. Z tego powodu, jesli podzapytanie i zapytanie zewnetrzne dotyczg tej samej tabeli,
zlozonos¢ zmienia sie z @(n) do O(n?), co przy ogromnych tabelach moze spowodowa¢
bardzo duze czasy wykonania. Warto pomysle¢ wtedy, czy potrzebujemy podzapytan skore-
lowanych, poniewaz czgsto da sie je zapisa¢ za pomocg polaczenia dwdch tabel, co moze
okaza¢ sie wydajniejsze.

Nie zawsze zapytania skorelowane s3 mniej wydajne. Niekiedy, jesli podzapytanie sko-
relowane jest mate i wykonuje sie szybko, moze si¢ okaza¢, ze bedzie wydajniejsze niz
alternatywne rozwigzania. Zawsze warto rozwazy¢ rozmiary tabel, ktorymi dysponujemy
i pomysle¢ o ztozonosci zapytan.



Niekiedy zapytanie, ktore nie jest skorelowane, jest konwertowane na takie przez pomyt-
ke optymalizatora. W takich sytuacjach pozornie niewinne zapytanie, szczegdlnie czgsto
stosowane ze stowem kluczowym IN w warunku WHERE, gdy zarazem zapytanie zewnetrzne
i podzapytanie korzystaja z tej samej tabeli, moze znaczaco spowolni¢ program. Jednym
zrozwigzan problemu jest wtedy opakowanie podzapytania w kolejne podzapytanie i zamiast

WHERE zmienna IN (podzapytanie)

napisac

WHERE zmienna IN (SELECT * FROM (podzapytanie) AS t)

ten zabieg zwany opakowaniem podzapytania, wymusza na optymalizatorze potraktowanie
tabeli jako niezaleznej od tabeli zewnetrznej, poniewaz operator IN nie pracuje juz na tej
samej tabeli, co zapytanie zewnetrzne, tylko na tabeli t, ktora tak sie sktada, jest identyczna
co do wartosci do podzapytania na tabeli zewnetrznej.
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