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W aktualnej porcji materialéw uzupelnimy wiedze o jezyku SQL o zbiér komend do mody-
fikacji danych. Dodatkowo poznamy techniczne podstawy aczenia si¢ z baza z poziomu
réznych aplikaciji.

Standard jezyka SQL definiuje cztery osobne jezyki. Poznalismy jezyk SQL DQL (ang. Da-
ta Query Language), w sktad ktérego wchodzi tylko komenda SELECT. Poznalismy réwniez
jezyk SQL DDL (ang. Data Definition Language), w sktad ktérego wchodzg trzy komen-
dy CREATE, DROP oraz ALTER. Teraz przyszla pora na SQL DML (ang. Data Manipulation
Language), skladajacy si¢ z komend INSERT, UPDATE oraz DELETE. Osoby zainteresowane
administracja baz danych moga we wlasnym zakresie zapoznac si¢ z podzbiorem jezyka
SQL oznaczanym jako SQL DCL (ang. Data Control Language), ktéry zawiera specyfikacje
trzech komend — GRANT, REVOKE oraz DENY — stuzacych do nadawania i odbierania upraw-
nien. Wiecej informacji na temat SQL mozna znalez¢ w dokumentacji silnika bazy danych
oraz standardzie SQL. Standard SQL ma numer ISO/IEC 9075. Normy mozna wypozyczy<¢
w Punkcie Informacji Normalizacyjnej Politechniki Wroctawskiej'.

1 Skladnia SQL DML

W skiad jezyka SQL DML wchodzg trzy komendy: INSERT, UPDATE oraz DELETE. Zacznie-
my od komendy INSERT, ktorej jedng wersje mieliSmy juz okazje zobaczy¢. Dla przypomnie-
nia, aby wynik dzialania zapytania SELECT doda¢ do innej tabeli, mozemy napisac¢

INSERT INTO tabela (kolumny, ...) SELECT ...;

Jest to skladnia, ktérg omawialiSmy przy okazji tabel tymczasowych, poniewaz z nimi
najczesciej jest uzywana. Gdy chcemy wstawi¢ do tabeli konkretne wartosci niepochodzace
z innego zapytania, uzywamy skladni

INSERT INTO tabela (kolumny, ...) VALUES
(warto$¢_kolumnal, warto$¢ kolumnaz, ...),

(wartos¢_kolumnai, ...),

'Informacje o dziataniu PIN znajduja si¢ na stronie https://biblioteka.pwr.edu.pl/uslugi/normy.


https://biblioteka.pwr.edu.pl/uslugi/normy

Po komendzie VALUES wstawiamy oddzielong przecinkami list¢ wstawianych wierszy dowol-
nej dtugosci. Kazdy wiersz musi by¢ tej samej dtugosci, co specyfikacja kolumn po nazwie
tabeli. Zamiast wartosci istnieje mozliwo$¢ wpisania DEFAULT, jesli chcemy wpisa¢ warto$¢
domyslna.

Jesli wpisujemy wartosci dla wszystkich kolumn, mozemy pomina¢ specyfikacje kolumn
po nazwie tabeli. Wtedy musimy wypisywaé wartosci w tej samej kolejnosci, w ktdrej
tworzona byla tabela. Poniewaz moze to prowadzi¢ do bledéw lub probleméw przy zmianie
definicji tabeli, zaleca si¢ nie pomijac listy nazw kolumn, nawet jesli jezyk na to pozwala.
Wiecej informacji o komendzie INSERT mozna przeczyta¢ w dokumentacji*.

Komenda UPDATE wymaga podania warunku oraz zmiany, ktérg chcemy wykona¢. Sktad-
nia dyrektywy UPDATE wyglada nastepujaco

UPDATE tabela SET
kolumna=nowa_wartosc,
kolumna=nowa_wartosc,

WHERE warunek;

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze SQL przeglada tabele i dla wierszy, ktdre spelniajg warunek,
oblicza nowe wartosci kolumn od lewej do prawej. Dla jednej kolumny najpierw wyliczy
nowa warto$¢, nastepnie wykona podstawienie. W szczego6lnosci, jesli nowa wartosc dla
kolumny wymienionej jako druga zalezy od pierwszej, w obliczeniach zostanie wykorzystana
nowa, a nie stara warto$¢. Przyktadowo

UPDATE wyniki SET
punkty=punkty+1,
suma=punty+bonusy;

zwiekszy o jeden wszystkie punkty w calej tabeli, a nastepnie wyliczajac sume, wykorzysta
powiekszong o jeden warto$¢ punktéw i bonusy. Gdyby$my zrobili odwrotnie, czyli

UPDATE wyniki SET
suma=punty+bonusy,
punkty=punkty+1;

najpierw wyliczona zostanie suma punktéw i bonuséw, a dopiero potem punkty zostang
zwigkszone o jeden. Oba przypadki powyzej modyfikuja calg tabele, poniewaz nie maja
warunku WHERE. Nowg warto$cig wyrazenia moze by¢ tez warto$¢ domyslna, jesli uzyjemy
w jego miejscu stowa kluczowego DEFAULT.

*https://mariadb.com/kb/en/insert/.


https://mariadb.com/kb/en/insert/

UPDATE users SET
konto=DEFAULT
WHERE id=32;

Zapytanie spowoduje ustawienie domyslnego typu konta dla uzytkownika o id réwnym 32.
Wiecej informacji o komendzie UPDATE mozna przeczytaé w dokumentacji®.

Ostatnig komenda stuzaca do modyfikacji danych w tabeli jest DELETE. Komenda ta
kasuje wiersze spetniajace dany warunek.

DELETE FROM tabela WHERE warunek;

Bardzo wazne, aby nie zapomnie¢ warunku, poniewaz instrukcja

DELETE FROM tabela;

jest prawidlowg instrukcja SQL, ktdra kasuje wszystkie wiersze z tabeli, pozostawiajac ja
pusta. Wiecej informacji o komendzie DELETE mozna przeczyta¢ w dokumentacji*.

Przy wszystkich operacjach modyfikujgcych zawartos¢ tabel musimy uwazaé, poniewaz
wszystkie operacje, szczegdlnie kasowania, s nieodwracalne, jesli nie posiadamy kopii
zapasowej bazy danych. Z tego powodu regularne tworzenie kopii zapasowych baz jest
czesty praktyka. Niemniej jednak nawet czgste kopie nie uchronig nas przed utratg chocby
kilku wierszy, jesli przez przypadek uzyjemy DELETE FROM tabela; bez warunku — utracimy
wszystkie zmiany pomiedzy ostatnig kopig a niefortunnym wywotaniem DELETE.

2 Architektura faczenia sie z baza

Poniewaz istnieje wiele réznych serweréw baz danych implementujacych standard SQL,
kazdy program korzystajacy z baz, musialby by¢ gotowy na wszystkie mozliwe interfejsy.
Problem ten rozwigzano z wykorzystaniem tak zwanych konektoréw. Lista konektorow
jest dostepna na stronie kazdej bazy danych. W przypadku serwera na zajgcia, jest to
https://mariadb.com/kb/en/connectors/. Bardzo duzo aplikacji korzysta z jednego z wy-
mienionych konektoréw. Do najpopularniejszych nalezy ODBC, ktdry jest niezalezny od
platformy i bazy. Kazdy serwer baz danych implementujacy konektor w standardzie ODBC
moze na przyklad by¢ wykorzystany w réznych aplikacjach, takich jak arkusze kalkulacyjne.
Dzieki temu arkusz dodaje obstuge jednego interfejsu, a producenci baz danych dbaja o to,
aby ich konektory ODBC byly aktualne i dzialaly odpowiednio. Innym popularnym konek-
torem jest JDBC, ktory jest wykorzystywany przez aplikacje napisane w jezyku Java. Istnieja
réwniez jezyki, takie jak Python, ktére oprocz tego, ze majg swoje konektory (w przypadku
Pythona zgodne z PEP-249°.), potrafig korzysta¢ z innych, na przyktad JDBC i ODBC.

Shttps://mariadb.com/kb/en/update/.
“https://mariadb.com/kb/en/delete/.
Shttps://www.python.org/dev/peps/pep-0249/
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Przed przystagpieniem do wyboru konektora dla danego narzedzia, nalezy zapozna¢
sie z lista obstugiwanych przez narzedzie konektordw, a nastepnie sprawdzi¢, ktdre z nich
wspiera producent bazy danych. Jesli mamy kilka opcji, najlepiej w pierwszej kolejnosci
wybrac wersje natywna (czyli PEP-249 dla Pythona, JDBC dla Javy, i tak dalej), a jesli to
niemozliwe, poszuka¢ informacji o wydajnosci i wsparciu réznych bibliotek dla danych
technologii. Wybdr rozwiazania popularniejszego zagwarantuje tatwiejsze uzytkowanie
narzedzi, poniewaz wiecej potencjalnych problemoéw zostalo prawdopodobnie juz ziden-
tyfikowanych, rozwigzanych i opisanych. Jesli dany konektor jest nieuzywany, nalezy sie
zastanowi¢ dlaczego — moze by¢ nowy, ale moze by¢ tez niepraktyczny lub niekomplet-
ny. Po wybraniu odpowiednich konektoréw musimy pamietaé, ze nalezy je zainstalowa¢
w systemie zgodnie z informacjami na stronie https://mariadb.com/kb/en/connectors/.
Bez tego narzedzia do taczenia si¢ z baza, nie beda mialy mozliwosci nawigzania polaczenia.

Szczegbly taczenia sie z poziomu réznych technologii, takich jak pakiet R, jezyk Python,
arkusz Execel i inne, s3 proponowanymi tematami prezentacji, do ktérych zachecam, jesli
jeszcze nikt ich nie wybral w grupach laboratoryjnych.
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