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Kolejna porcja materiatéw dotyczy transakeji w jezyku SQL.

1 Transakcje

Transakcje sg zdefiniowane w standardzie SQL jako sposob zgrupowania wigcej niz
jednego zapytania tak, aby tworzyto nierozerwalng catos¢ z punktu widzenia odzyskiwania
danych. Oznacza to, ze cala transakcja albo si¢ uda, albo cala transakcja si¢ nie uda. Nie
ma mozliwosci, aby polowa transakgji si¢ udata a potowa nie. W szczegélnosci nie ma
mozliwosci, ze w tabeli wydatkéw dopiszemy juz kwote a przy usuwaniu tej samej kwoty
do tabeli srodkéw dostepnych dla firmy, pojawi si¢ btad, przez co dane utracg spéjnos¢ —
niby pienigdze wydane, ale na koncie dalej s3. To, czy transakcje s3 dostgpne, czy tez nie,
zalezy od silnika. Domyslny silnik dostepny w MariaDB, czyli InnoDB, obstuguje transakcje.
O innych silnikach wspierajacych transakcje mozemy przeczyta¢ w dokumentaciji'.

Rodzaj transakeji wspierany przez MySQL to tak zwane transakcje ACID, gdzie pierwsze
litery skrétu pochodzg od czterech cech dobrze zaimplementowanych transakeji:

Atomicity, czyli niepodzielnos$¢. Oznacza to, ze transakcje musza by¢ albo kompletne,
aby calos¢ transakgji jest wycofywana. Oznacza to, ze silnik musi mie¢ mozliwo$¢
cofniecia modyfikacji do tabeli, przynajmniej tak dtugo, jak trwa transakcja. Obcigza
to dodatkowo zapytanie, poniewaz baza musi przechowywa¢ dodatkowe informacje
w czasie trwania calej transakcji;

Consistency, czyli spdjnos¢. Oznacza to, ze nie mozna doprowadzi¢ do powstania niesp6j-
nosci, jak w przypadku przykladu opisujacego wydatki i budzet — kazda niespdjnosc¢
to powazne niebezpieczenstwo dla wszystkich decyzji podjetych na podstawie nie-
spojnych danych;

'Patrz https://mariadb.com/kb/en/mariadb-transactions-and-isolation-levels-for-sql-server-
users/#transactions-storage-engines-and-the-binary-1log.
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Isolation, czyliizolacja. Oznacza to, Ze aby transakcja dzialata poprawnie, dane modyfiko-
wane przez calg transakcja nie moga by¢ uzywane przez inng transakcje, do czasu, az
ta si¢ nie zakonczy. Bez tej gwarancji, istniataby mozliwos¢ zmiany czeéci tabel, inna
transakcja mogtaby z nich skorzysta¢, nastepnie mogloby by¢ konieczne wycofanie
zmian — podczas gdy inna transakcja korzystalaby wciaz z potowicznie zmienionych
wartosci;

Durability, czyli trwatos¢. Oznacza to, Ze jedli transakcja sie zakonczy, wszystkie zmiany
w niej wykonane beda trwale, nawet jesli urzadzenie utraci zrédlo zasilania lub
zostanie ponownie uruchomione z jakiego$ powodu. Po ponownym uruchomieniu
musimy mie¢ gwarancje, ze wszystkie zakonczone transakcje s zapisane. Wbrew
pozorom nie jest to zawsze prawdg — wiele baz danych zapisuje dane do pamieci
RAM i trafiajg one na dysk twardy raz na jaki$ czas. W takim przypadku zapisana
w pamieci RAM transakcja moze zniknag, jedli utracimy Zrédlo zasilania.

Ogolny schemat transakcji w MariaDB to

START TRANSACTION;
-- kilka komend: SELECT, UPDATE, etc;
COMMIT; -- 1ub ROLLBACK;

Przy czym START TRANSACTION zaczyna transakcje, COMMIT konczy ja sukcesem, a ROLLBACK
konczy, wycofujac wszystkie zmiany.

Co wazne, nieintuicyjna moze si¢ wydawac logika automatyzacji uzywa w MySQL oraz
MariaDB. Domyslnie wszystkie komendy sg automatycznie zamykane w jednolinijkowych
transakcjach. Oznacza to, ze gdy do tej pory pisalismy

SELECT * FROM tabela;
SELECT * FROM inna;

W rzeczywisto$ci wykonywalismy

START TRANSACTION;
SELECT * FROM tabela;
COMMIT;

START TRANSACTION;
SELECT * FROM inna;
COMMIT;

Nie zawsze jest to wydajne i oplacalne, dlatego to zachowanie mozna wylaczy¢, piszac
SET autocommit = 0;
W ten sposdb, automatycznie tworzona jest transakgja, ale nie jest koniczona. Oznacza to, ze

SET autocommit = 0;
SELECT * FROM tabela;
SELECT * FROM inna;



bedzie rbwnowazne z

SET autocommit = 0;
START TRANSACTION;
SELECT * FROM tabela;
SELECT * FROM inna;

przy czym nie pojawi si¢ tam COMMIT. Oznacza to, ze jesli wylaczymy autocommit, musimy
napisac

SET autocommit = 0;
SELECT * FROM tabela;
SELECT * FROM inna;
COMMIT;

Reczne uzycie START TRANSACTION wytacza autocommit, ale tylko do najblizszego wystapienia
COMMIT lub ROLLBACK — potem ponownie jest wlaczane.

O ile automatyczne robienie COMMIT jest w MySQL i MariaDB, nie ma automatycznego
robienia ROLLBACK w momencie pojawienia si¢ btedu. Oznacza to, ze jesli wykonamy:

START TRANSACTION;
-~ UPDATE dziatajqcy;
-- UPDATE z btedem;

-- UPDATE dziatajqcy;
-- UPDATE poprawiony juz dziata;
COMMIT,;

pierwszy dzialajacy UPDATE wykona si¢ dwa razy — tylko zapytanie zakonczone bledem
bedzie cofnigte. Oznacza to, ze powinni$my napisac¢

START TRANSACTION;

-- UPDATE dziatajqcy;

-- UPDATE z btedem;

ROLLBACK;

START TRANSACTION;

-- UPDATE dziatajqcy;

-- UPDATE poprawiony juz dziata;
COMMIT;

lub ewentualnie, co zadziala, ale nie jest rekomendowane

START TRANSACTION;
-- UPDATE dzialajqcy;
-- UPDATE z biedem;

-- UPDATE poprawiony juz dziata;
COMMIT,;



Jesli wykonujemy kod z poziomu aplikacji w Pythonie, R lub innym jezyku, to po naszej
stronie (lub po stronie biblioteki, z ktorej korzystamy), jest wywotanie ROLLBACK w momencie
wystgpienia wyjatku.

Wykonanie ROLLBACK moze zosta¢ zautomatyzowane za pomocg procedur sktadowanych.
Cho¢ nie korzystalismy z nich do tej pory, zainteresowanych zachecam do zapoznania
sie z dokumentacjg na stronie https://mariadb.com/kb/en/stored-procedure-overview/.
Interesujacy nas fragment, to

DELIMITER //

CREATE PROCEDURE safecall()
BEGIN
DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION
BEGIN
ROLLBACK;
END;

START TRANSACTION;
-- zapytania;
COMMIT;

END//

DELIMITER ;

CALL safecall;

W kodzie powyzej tworzymy procedure safecall i wywolujemy ja. Sfowo kluczowe DELIMITER
zmienia symbol konca zapytania ze srednika na // oraz ponownie na §rednik po koncu pro-
cedury, aby calo$¢ procedury, wlacznie ze srednikami, byla jednym zapytaniem i wykonana
zostala na raz. Jesli reczne zrobienie ROLLBACK w kodzie lub w aplikacji w Pythonie lub R nie
jest mozliwe, tego typu procedura skladowana pozwala obejs¢ problem i zautomatyzowac
cofanie transakgji, ktére zakonczg si¢ wyjatkiem.
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