Rozwiazania przyktadowych zadan z izometrii

Zlozenie dwoch obrotow

Zadanie: Wyznaczy¢ zlozenie Ong

/B

Obrot wokoét punktu A mozemy zastapié¢ ztozeniem odbié¢ wzgledem prostych, ktore prze-
cinajg si¢ w punkcie A pod katem 5. Analogicznie obrot wokot punktu B mozemy zastapic
ztozeniem odbi¢ wzgledem prostych, ktore przecinajg sie w punkcie B pod katem g W zwigz-
ku z tym prosta przechodzaca przez punkty A i B mozemy wykorzysta¢ w reprezentacji obu
obrotow.
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Przy oznaczeniach z rysunku obrét wokot punktu A mozna zastapi¢ odbiciami kolejno wzgle-
dem prostych 11 2, a obr6t wokél punktu B mozna zastapi¢ odbiciami kolejnow zgledem pro-
stych 21 3 (zwracam uwage, ze kolejnosé¢ odbi¢ ma znaczenie, wiec gdyby$my zamiast prostej 1



29
dalyby” sie w przydatny sposob). W takim razie mozemy napisac OgOfX = R3RyRoRy = R3R;.
Zlozenie odbi¢ wzgledem prostych 1 i 3 jest jednak obrotem wokét punktu ich przeciecia, w
kierunku od prostej 1 do 3, o kat dwa razy wiekszy niz kat miedzy tymi prostymi. Jak wida¢ z
rysunku nizej, kat migdzy prostymi 11 3 wynosi § + g:

narysowali druga mozliwa prosta, ktora przecina prosta 2 pod katem &, to odbicia nie ,,poskta-
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Ostatecznie zatem OgO‘j = R3RyRyR; = R3R, = ng. Zwroémy jeszcze uwage, ze ta
odbowied? zakladata, ze proste 1 i 3 przecinaja sie. Moze sie zdarzy¢, ze beda one réwnolegte
(bedzie tak dokladnie wtedy, gdy katy a i 5 sumuja sie do kata zerowego albo pelnego — wtedy
rozwigzanie bedzie przebiega¢ tak samo, z tym ze ostateczng odpoowiedzig bedzie przesuniecie,
jako ztozenie odbi¢ wzgledem prostych rownoleglych).



Zlozenie obrotu i1 odbicia

Zadanie: wyznaczy¢ zlozenie izometrii O4 ;.
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Jak wiemy z wyktadu, obrot mozemy zastapi¢ ztozeniem dwoch odbi¢ wzgledem prostych,
ktore przecinaja si¢ w punkcie A pod kadem 5. Mozemy te proste ulozy¢ tak, zeby pierwsza z
nich byta prostopadta do I:

Teraz mozemy napisa¢ O4R; = RyR1R; = RoHp. W takim razie mozemy ,zapomnie¢” o
prostych [ oraz 1. Zostanie ztozenie pétobrotu wokot punktu B z odbiciem wzgledem prostej 2:



[zometrie Hp mozemy wyrazi¢ jako ztozenie dwoch odbi¢ wzgledem prostych, ktore przeci-
naja sie prostopadle w punkcie B. Dobierzemy te proste tak, aby jedna z nich byta prostopadia
do prostej 2 (dzieki temu druga automatycznie bedzie do prostej 2 réwnolegta):
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Teraz mozemy napisa¢ O4R; = RoHp = RyR4Rs. Poniewaz proste 4 i 2 sa réwnolegte,
zlozenie odbi¢ wzgledem nich jest przesunieciem o wektor prostopadty do nich obu i dwa razy
dhuzszy niz odlegto$é¢ miedzy nimi. Najpierw jest wykonywane odbicie wzgledem prostej 4, a
wiec przesuniecie bedzie w kierunku od prostej 4 w strone prostej 2:



Stad ostatecznie O R; = Thz R = Gg’ﬁ.
A tak wygladalby pelny rysunek, gdyby$my rozwiazywali zadanie na kartce, nie mogac
usuwac¢ narysowanych obiektow:

O%R, = RyR Ry = RyHp = RoRyRy = TosRs = G3..



