Wstep do statystyki matematycznej
Lista 3

. Pokazaé, ze jezeli P jest rodzing z parametrem skali na R*', to jej obraz przez prze-
ksztatcenie Y = log X jest rodzing z parametrem potozenia na R.

. Niech P bedzie jednoparametrowa rodzing rozktadéw gamma G(«, 3), gdzie « jest
ustalone, a § > 0. Pokaza¢, ze jej obraz w przeksztalceniu Y = olog X, o > 0, jest
rodzina z parametrami potozenia i skali (log 3, o).

. Niech (X, A, \) bedzie przestrzenig o-skoficzong, a T : X — R* przeksztatceniem mie-
rzalnym. Zalézmy, ze © = {9 € R* : ¢(9) = feﬂTT(:”))\(da:) < 00} jest niepusty i ma
niepuste wnetrze. Stosujac twierdzenie Lebesgue’a o zbieznosci ograniczonej, udowod-
ni¢, ze dla kazdego 9y € int © funkcja c¢(¥) ma ciagte pochodne czastkowe dowolnego
rzedu w otoczeniu vy oraz

/ T(@)e TN ) = 00 (= ) B, T(X),
1@ et @@ = AN (o), 10T (X)),

. Pokazaé, ze rodzina rozktadéw Gumbela (podwéjnie wyktadniczych) o gestosci p,, (z) =
exp{—e @™ — (z —m)}, m € R, jest jednoparametrowa rodzing wyktadnicza.

. Wykazaé, ze jesli rodzina gestosci P = {pp, : pm(x) = po(x —m),x € R,m € R}, gdzie
po jest gestodciag dodatnig o cigglej pochodnej rzedu 2, jest rodzing wyktadnicza, to
albo jest to rodzina rozktadéw normalnych z jakas ustalong wariancja o2 albo po(z) =
\a\r(ba exp{ e~®/% — bx}, dla pewnych b, o takich, ze bo > 0. (b = ¢ = 1 daje rozklad
Gumbela).

. Zbada¢, czy nastepujace rodziny rozktadéw sg rodzinami wyktadniczymi:
(a) Poissona z parametrem \ > 0;

(b) o gestosci f(x;0) = exp[—2log + log(2x)|1(0,0)(z), § > 0;

(c) o gestosci f(z;60) =1/9, z € {0.1+6,...,09+ 0}, 6 > 0;
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d) o gestosci f(x;0) = QW

1(0’1)(3')), 0 > O,
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(e) beta o gestosci f(x;a, 5) =

(f) dwuwymiarowych rozkladéw normalnych (piecioparametrowa);
(

(

1 —2)" (), o, 8> 0;

g) wielomianowych;

1 1 —m)?
h) lognormalnych o gestosci f(z;m, o) = exp {—(ngm} 100,00 (7).
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Jesli tak, to ktora jest naturalng rodzing wyktadnicza, rodzing z naturalng parametry-
zacja, rodzing petnego rzedu?

. Pokazaé, ze rodzina rozktadow:

(a) dwumianowych ujemnych NB(r, p);

(b) Weibulla We(a, 3);

(c) logistycznych o gestosci f(z;m) = (e@™)/2 4 e~ (z=m)/2)=2,

nie jest rodzing wyktadnicza.

. Niech X = (Xj, ..., X,,) bedzie préba z rozktadu Rayleigh’a Ra(o). Korzystajac z zad.
3 z tej listy, wyznaczy¢ E(Y) i Var(Y), gdzie Y = 30, X?



