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1. Niech X = (X1, ..., Xn) bȩdzie próba̧ z rozk ladu normalnego N (m, 1).

a). Obliczyć p - wartość w przypadku weryfikowania hipotezy H0 : m = 1,
przy hipotezie alternatywnej Ha : m > 1. Przyja̧ć, że dla n = 16 średnia z
próby wynosi x = 1.15. Czy na poziomie istotności α = 0.01 sa̧ podstawy, by
odrzucić H0?

b). Obliczyć moc testu z punktu a) przy alternatywie m = 2.

c). Wyznaczyć najmniejsza̧ liczność n próby X taka̧, żeby prawdopodobieństwo
b lȩdu drugiego rodzaju testu z punktu a) by lo przy alternatywie m = 1.5
mniejsze niż 0.1.

2. W wyniku pomiarów maksymalnej pojemności 20 kondensatorów otrzymano
x̄ = 4.5pF. Zak ladaja̧c, że maksymalna pojemność kondensatora jest zmienna̧
losowa̧ o rozk ladzie normalnym N(m, 0.2), na poziomie istotności α = 0.05,
zweryfikować hipotezȩ m = 4.6pF. Przyja̧ć hipotezȩ alternatywna̧ jednos-
tronna̧. Obliczyć wartość p.

3. Tygodniowe wydatki na żywność maja̧ rozk lad normalny N (m,σ). Uważa siȩ,
że wartość przeciȩtna tych wydatków jest wyższa niż 300z l. Zweryfikować
prawdziwość tego sa̧du na pozionie istotności α = 0.01, jeśli dla 10 losowo
wybranych rodzin otrzymano x̄ = 316z l i s2 = 54z l.

4. Na pude lkach zapa lek napisane jest: średnio 64 zapa lki. Celem zweryfikowania
hipotezy H0 : m = 64 przeliczono zapa lki w n = 100 przypadkowo wybranych
pude lkach i okaza lo siȩ, że x̄ = 63 oraz s2 = 25. Na poziomie istotności
α = 0.05 zweryfikować hipotezȩ zerowa̧ H0, gdy hipoteza alternatywna jest
postaci

a). Ha : m < 64,
b). Ha : m 6= 64.

Obliczyć wartość p w obu przypadkach.

5. Na podstawie danych z dwóch niezależnych próbek o liczności n1 = 10 oraz
n2 = 20, wylosowanych z populacji o rozk ladach normalnych, otrzymano
nastȩpuja̧ce wartości średnich z prób badanej cechy: x = 14.3 oraz y =
12.2. Wariancje cech w obu populacjach sa̧ znane i wynosza̧ σ2

1 = 22 i
σ2
2 = 18, odpowiednio. Zweryfikować hipotezȩ zerowa̧ o równości średnich

w obu grupach na poziomie istotności α = 0.01. Nastȩpnie skonstruować 99%
przedzia l ufności dla różnicy miȩdzy średnimi wartościami tych cech. Czy
można twierdzić, że średnie w obu grupach sa̧ takie same?

6. Cechy X i Y w dwóch populacjach maja̧ rozk lady normalne o tej samej wari-
ancji. Z dwóch niezależnych prób prostych o liczebnościach odpowiednio: 100
i 120 obliczono x = 1.15 i s21 = 2.4 (dla I próby) oraz y = 1.05 i s22 = 2.3 (dla
II próby). Czy na poziomie istotności α = 0.25 można twierdzić, że średnie w
tych populacjach sa̧ takie same? Przyja̧ć hipotezȩ alternatywna̧ jednostronna̧.
Obliczyć wartość p.



7. Pewnej grupie 10 pacjentów leczonych na nadcísnienie podano odpowiedni lek.
Wyniki pomiarów císnienia tȩtniczego krwi przed leczeniem (A) i po leczeniu
(B) mamy zebrane w poniższej tabeli:

A 220 185 270 285 200 295 255 190 225 330
B 190 175 215 260 215 195 260 150 155 175

D=A-B 30 10 55 25 -15 100 -5 40 70 55

Jak na poziomie istotności α = 0, 05 zweryfikować hipotezȩ, że lek ten powoduje
istotny spadek císnienia u leczonych pacjentów?

8. W celu sprawdzenia dok ladności wskazań pewnego przyrza̧du wykonano n = 5
pomiarów tej wielkości i uzyskano nastȩpuja̧ce wyniki: 8.99, 8.98, 9.00, 9.01,
9.00. Zak ladaja̧c, że wyniki pomiarów maja̧ rozk lad normalny, na poziomie is-
totności α = 0.1 zweryfikować hipotezȩ orzekaja̧ca̧, że wariancja pomiarów
wynosi 0.0001. Skonstruuj odpowiedni przedzia l ufności dla wariancji po-
miarów.

9. Pewne ugrupowanie polityczne by lo przekonane, że poparcie Polaków dla wej́scia
ich kraju do UE nigdy nie przekroczy 53%. Przeprowadzona w czerwcu 2000r.
ankieta wśród 1000 doros lych Polaków da la 57% poparcie starań Polski do
UE. Przetestować hipotezȩ wspomnianego ugrupowania politycznego. Przyja̧ć
poziom istotności α = 0.025

10. W zak ladzie produkcyjnym o wyja̧tkowo dużym nasileniu ha lasu, wylosowano
niezależnie próbȩ n = 160 pracowników i po zbadaniu ich s luchu okaza lo siȩ, że
68 pracowników ma zak lócenia s lyszalności dźwiȩków o czȩstotliwości ponad
4000 drgań na sekundȩ. Zweryfikować hipotezȩ, że 30% pracowników tego
zak ladu ma te zak lócenia s luchu w przypadku hipotezy alternatywnej jednos-
tronnej. Przyja̧ć α = 0.01.


