10.

Algebra abstrakcyjna
Lista 10

. Niech f € Z[z]. Wykazaé, ze jesli f jest nierozkladalny w Z[x], to jest nierozkladalny w Qlz].

. Kryterium FEisensteina. Wykazad, ze jesli liczba pierwsza p dzieli wszystkie wspdlczynniki wie-

lomianu f(x) = ag + a1z + ...a,n" z wyjatkiem a,, a pierwszy ag nie jest podzielny przez p?,
to f(x) jest nierozkladalny w Q|x].

Uwaga: Powyzsze dwa twierdzenia prawdziwe sa dla dowolnego pierscienia catkowitego z jedno-
znacznoscia rozktadu i jego ciata utamkow.

Wykazaé, ze liczby /2 + V5, 1 —i/3 oraz V3+V5+ V7 sg algebraiczne. Wyznaczy¢ stopien
V3 +V5+VT.

. Wykazaé, ze liczba zespolona a + bi jest algebraiczna wtedy i tylko wtedy gdy liczby rzeczywiste

a i b sg algebraiczne.
Udowodnié¢ ze liczby cos 1° oraz sin 1° sa algebraiczne.
Czy kwadrat liczby przestepnej moze by¢ liczbg algebraiczna? A pierwiastek z liczby przestepnej?
Pozbyé¢ sie niewymiernoéci w mianowniku wyrazenia:
1

V2+ V448
Wskazéwka Skorzystaé¢ z dowodu twierdzenia, ze Q(v/2) = Q[v/2].
Udowodnié, ze Q(v/2,v3) = Q(v2 + V/3).

Niech F' C K oraz elementy a,b € K bedg takie, ze ich stopnie p i ¢ nad F sg wzglednie pierwsze.
Wykazaé, ze [F(a,b) : F] = pq.

Poda¢ przyktad dwoch liczb algebraicznych a i b stopni 2 i 3 odpowiednio, takich ze stopien ab
jest mniejszy niz 6.



