10.

Algebra abstrakcyjna
Lista 7

. Pokazaé ze zbior liczb rzeczywistych R z dzialaniami a @b=a+ b+ 1oraza®©b=a+ b+ ab

jest pierécieniem catkowitym.

Pokazaé ze zbiér funkeji postaci f : [-1,1] — R z dodawaniem i mnozeniem funkcji jest pier-
Scieniem z dzielnikami zera.

Wykazaé,ze jesli w pierscieniu (P, +,-) grupa (P, +) jest cykliczna, to pierécien jest przmienny.

Co mozna powiedzieé¢ o pierscieniu w ktérym mnozenie pokrywa si¢ z dodawaniem, tzn. zy =
x+y?

Pokazaé, ze zbiér podzbioréw P(X) dowolnego zbioru X z jakimi dzialaniami
A+B=(A\B)U(B\A)oraz A-B=ANB

jest pierscieniem przemiennym z jedynka spelniajacym warunek z? = z?

Pierécien w ktérym 22 = 2 dla wszystkich x nazywa sie pierécieniem Boole’a. Udowodnié, ze

kazdy pierécien Boolea’a jest przemienny. (Wsk. rachunek nie jest oczywisty, ale po kilku prébach
wychodzi).

Czy pierscien Boole’a musi mieé¢ jedynke?

Zdefiniowaé iloczyn prosty pierscieni. Pokazaé, ze naturalne operacje na iloczynie kartezjanskim
daja pierscien. Sprawdzi¢, jakie wlasnosci pierécieni przenosza si¢ na ich iloczyn prosty.

b
niami dodawania i mnozenia macierzy jest pierscieniem przemiennym. udowodnié, ze dla K = Q
lub K =R, F jest cialem. A jak jest dla K = C?

Wykazad, ze jesli K jest cialem, to zbiér F' macierzy postaci (_a a)’ gdzie a,b € K z dziala-

Niech G bedzie grupa elementéw odwracalnych pierécienia macierzy Mo (Z,). Wyznaczy¢ rzad
grupy G i jej centrum, oraz podaé przyktad p-podgrupy Sylowa w G.



