
Wykład 11
Konstrukcje geometryczne

Cyrkiel i linijka: środek odcinka, prosta prostopadła, równoległa, wielokrotność, podział na n-części, liczby
wymierne, bisekcja kąta, ab
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DEFINICJA: Dane są punkty O i A na płaszczyźnie, których odległość wyznacza liczbę 1. Punkty, które
można otrzymać zO iA przy pomocy konstrukcji cyrkla i linijki nazywamy konstruowalnymi, a ich współ-
rzędne liczbami konstruowalnymi.

▨ (Wantzel 1837) Liczba a jest konstruowalna ⟺ istnieje ciąg podciał ℝ

ℚ = K0 ⊂ K1 ⊂ … ⊂ Kn

taki że a ∈ Kn oraz [Ki ∶ Ki−1] = 2 dla 1 ≤ i ≤ n.

Dowód
,,⇐” Jeśli K ⊃ F ⊇ ℚ oraz [K ∶ F ] = 2, to K = F (

√

a) dla pewnego a ∈ F .

3



Podobnie: Punkty i liczby konstruowalne ze zbioru punktów, liczb Y ; ciag rozszerzeń stopnia 2 począwszy
od ciała ℚ(Y )

Zagadnienia starożytności: podwojenie sześcianu, trysekcja kąta, kwadratura koła
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Konstrukcja n-kąta foremenego

▨ (Wantzel-Gauss) Dla liczby pierwszej p, p-kąt foremny jest konstruowalny tylko wtedy gdy p = Fn =
22n + 1 jest liczbą pierwszą Fermata.

▨ Ogólnie: n = 2kp1p2 … pm, gdzie p1p2 … pm różne liczby pierwsze Fermata.

Liczby Fermata Fn = 3, 5, 17, 257, 65537 są pierwsze, kolejne złożone do F32, a dalej otwarte. . .
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