Analiza matematyczna 2 — egzamin poprawkowy (1/2)

imie i nazwisko, numer indeksu
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(1) Zbadaj zbieznosé szeregu Z 7‘L§——3”L+1 (8p.)
Yy 1
(2) Zbadaj zbieznosé szeregu Z YN (8p.)
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(3) Czy szereg Z B e jest jednostajnie zbiezny na R? (8p.)



(4) Sformutuj kryterium Dirichleta zbieznosci catki niewlasciwej. (6p.)
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(5) Zbadaj zbieznos¢ catki niewlasciwej / % dt. (8p.)
+
Wskazoéwka: wcale nie chodzi o kryterium Diric}?leta!
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(6) Wyraz wartosé¢ catki / 17 dt w postaci szeregu liczbowego. Wykorzystaj w tym celu wzor
o _

na sume szeregu geometrycznego. (8p.)



Analiza matematyczna 2 — egzamin poprawkowy (2/2)

imie i nazwisko, numer indeksu
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(7) Uzasadnij, ze funkcja f(p) = / dt jest ciggla funkcjg zmiennej p € R. Sformuluj

0
wykorzystane twierdzenie. (8p.)

b

(8) Calka Riemanna-Stieltjesa f(t)dg(t) istnieje (tj. jest poprawnie okreslona). Czy musi istnie¢

calka Riemanna-Stieltjesa [ g¢(t)df(t)? Dlaczego? (6p.)
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(9) Nieparzysta funkcja 27-okresowa f(t) dana jest wzorem f(t) = 1 dla t € [0, ] oraz f(t) = 0 dla
t € (5,7m]. Wyznacz szereg Fouriera funkeji f oraz jego sume. Naszkicuj wykres funkeji f oraz
sumy jej szeregu Fouriera. (8p.)



(10) Podaj definicje rozniczkowalnosci funkeji f(z,y) w punkcie (0, 0). (6p.)

(11) Oblicz pochodna kierunkowa funkcji f(x,y) = /22 + y? w punkcie (0,0) w kierunku ustalonego
wektora ¥ = (v, vy) o dtugosci 1. Czy f jest rozniczkowalna w (0,0)7 (6p.)

(12) Znajdz ekstrema lokalne funkeji f(x,y) = 2®y + 5zy® — 5y (i okresl ich typ). (10p.)



(13) Funkcja f(z,y) jest okreslona w otoczeniu punktu (0,0) i ma nastepujaca wlasnosé: jesli funkcje
z(t) i y(t) sa rozniczkowalne w otoczeniu zera, x(0) = 0, y(0) = 0 oraz h(t) = f(x(t),y(t)), to h
jest rozniczkowalna w zerze oraz h'(0) = aa’(0) +by’(0). Udowodnij, ze f(x,y) jest rozniczkowalna
w punkcie (0, 0). (10p.)












