
Analiza matematyczna 2 � egzamin poprawkowy (1/2)
imi¦ i nazwisko, numer indeksu

(1) Zbadaj zbie»no±¢ szeregu
∑
n

(−1)n−1

n2 − n+ 1
. (8 p.)

(2) Zbadaj zbie»no±¢ szeregu
∑
n

1

n1/
√
n
. (8 p.)

(3) Czy szereg
∑
n

1

n2 − nt+ t2
jest jednostajnie zbie»ny na R? (8 p.)



(4) Sformuªuj kryterium Dirichleta zbie»no±ci caªki niewªa±ciwej. (6 p.)

(5) Zbadaj zbie»no±¢ caªki niewªa±ciwej

∫ +∞

0+

sin(t sin(t))

t3/2
dt. (8 p.)

Wskazówka: wcale nie chodzi o kryterium Dirichleta!

(6) Wyra¹ warto±¢ caªki

∫ 1/2

0

1

1− t17
dt w postaci szeregu liczbowego. Wykorzystaj w tym celu wzór

na sum¦ szeregu geometrycznego. (8 p.)



Analiza matematyczna 2 � egzamin poprawkowy (2/2)
imi¦ i nazwisko, numer indeksu

(7) Uzasadnij, »e funkcja f(p) =

∫ +∞

0

(1 + t)p

et
dt jest ci¡gª¡ funkcj¡ zmiennej p ∈ R. Sformuªuj

wykorzystane twierdzenie. (8 p.)

(8) Caªka Riemanna�Stieltjesa

∫ b

a

f(t)dg(t) istnieje (tj. jest poprawnie okre±lona). Czy musi istnie¢

caªka Riemanna�Stieltjesa

∫ b

a

g(t)df(t)? Dlaczego? (6 p.)

(9) Nieparzysta funkcja 2π-okresowa f(t) dana jest wzorem f(t) = 1 dla t ∈ [0, π
2
] oraz f(t) = 0 dla

t ∈ (π
2
, π]. Wyznacz szereg Fouriera funkcji f oraz jego sum¦. Naszkicuj wykres funkcji f oraz

sumy jej szeregu Fouriera. (8 p.)



(10) Podaj de�nicj¦ ró»niczkowalno±ci funkcji f(x, y) w punkcie (0, 0). (6 p.)

(11) Oblicz pochodn¡ kierunkow¡ funkcji f(x, y) =
√
x2 + y2 w punkcie (0, 0) w kierunku ustalonego

wektora ~v = (vx, vy) o dªugo±ci 1. Czy f jest ró»niczkowalna w (0, 0)? (6 p.)

(12) Znajd¹ ekstrema lokalne funkcji f(x, y) = x3y + 5xy2 − 5xy (i okre±l ich typ). (10 p.)



(13) Funkcja f(x, y) jest okre±lona w otoczeniu punktu (0, 0) i ma nast¦puj¡c¡ wªasno±¢: je±li funkcje
x(t) i y(t) s¡ ró»niczkowalne w otoczeniu zera, x(0) = 0, y(0) = 0 oraz h(t) = f(x(t), y(t)), to h
jest ró»niczkowalna w zerze oraz h′(0) = ax′(0)+ by′(0). Udowodnij, »e f(x, y) jest ró»niczkowalna
w punkcie (0, 0). (10 p.)








