Analiza matematyczna 2: drugie kolokwium

(1) Zbadaj zbieznosé jednostajna szeregu funkgji:
Z n2 + tQ
— nt+ ¢! '

(2) Uzasadnij, ze:
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(3) Dla p > 0 niech:

p
Uzasadnij, ze F jest rozniczkowalna. Sprawdz ponadto, ze zachodzi:
1
F'(p) = F(p) s
(4) Oblicz:
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Wskazowka: jesli f(t,p) = epCOS( ) cos(psin(t)), to zachodzi:

/f (t,p)dt = (epcos(t) sin(psin(t))) + C

(nie sprawdzaj tego wzoru).

(5) Niech a > 0. Zapisujac jako sume szeregu geometrycznego i catkujac

1—¢
odpowiedni szereg wyraz po wyrazie, wyprowadz wzoOr:
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Uzasadnij, ze w istocie mozna catkowaé wyraz po wyrazie, wykorzystujac twier-
dzenie Diniego: szereg nieujemnych funkcji ciagltych zbiezny na [a,b] do funkeji
ciaglej jest zbiezny jednostajnie. Czy mozna tu wykorzysta¢ twierdzenie Abela (o
szeregach potegowych)?

(6) Zbadaj jednostajna zbieznosé szeregu funkgji:
sin(nt)
— In(1+n)
na przedziale [0, 7).
Wskazowka: szeregi zbiezne jednostajnie mozna catkowaé wyraz po wyrazie.

Uwagi:
o we wskazdwce do zadania 4 winno byé: [ f)(t,p)dt = l(epmb(’) sin(psin(t)))+C;
e w zadaniu 5 zamuast: ,wykorzystujac twierdzenie szego szereg nieujemnych
funkeji ciaglych zbiezny na [a,b] do funkcji ciaglej jest zbiezny jednostajnie”
winno byé: ,wykorzystujac nastepujace twierdzenie: szeregi nieujemnych funk-
cji ciggtych mozna catkowaé wyraz po wyrazie”.
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