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Lista zadan nr 13: funkcje dwo6ch zmiennych

Sprawdz, czy istnieja granice:
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Sprawdz, ze pochodna kierunkowa funkcji f w ustalonym punkcie w kierunku
U jest jednorodna funkcja wektora o, tzn. fi;(xo,v0) = kfi(zo,y0) dla k > 0.
Sprawdz ponadto, ze jesli f jest rozniczkowalna, to pochodna kierunkowa jest
wrecz funkcja liniows wektora v.
Rozwazmy funkcje
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ry
f(.%',y) =< x4+ yﬁ gdy (ZL’, y) 7é (0, 0),

0 gdy (z,y) = (0,0).
Wyznacz pochodna kierunkows f w (0,0) w kierunku wektora ¢ = (v,,v,). Czy
funkcja ta jest rézniczkowalna w (0,0)? Czy funkcja ta jest ciagta w (0,0)7
Rozwazmy funkcje

— gdy (z,y) £ (0,0),
fley) =9 Vi +y

0 gdy (z,y) = (0,0).

Wyznacz pochodna kierunkowa f w (0, 0) w kierunku wektora ¢ = (cos(a), sin(a)).
Czy funkcja ta jest rozniczkowalna w (0,0)? Czy funkcja ta jest ciagta w (0,0)?
Trzej przyjaciele wyjezdzaja z Wroctawia. Pierwszy, jadac w kierunku Srody
Slaskiej (DK94, kierunek: zachod) z predkogcia 90 km/h, zaobserwowal, ze tem-
peratura rosnie z szybkoscia 3 deg /h. Drugi jedzie w kierunku Warszawy (S8, kie-
runek: potnocny wschod) z predkoscia 120 km/h i zaobserwowal to samo tempo
wzrostu temperatury. Trzeci jedzie do Opola (A4, kierunek: potudniowy wschod)
7z predkoscia 140 km/h. Jak szybkie zmiany temperatury obserwuje trzeci przy-
jaciel? W ktorym kierunku nalezy sie uda¢, by temperatura rosta najszybciej?
Poczynimy tu wszystkie niezbedne niefizyczne zalozenia (Wroctaw jest punktem,
drogi sa proste, temperatura jest rozniczkowalna).

Wyznacz pochodne czastkowe funkcji:

arctg (%) , In(y/ 2% 4 y?), In (x — y) , z¥.

r+y

Znajdz przyktad rozniczkowalnej funkcji dwoch zmiennych f oraz dwoch punktow
(1,y1) oraz (x2,y2) o nastepujacej wlasnosci: nie istnieje punkt ,posredni” (x,y)
taki, ze

|f(I2, Z/2) - f(Ih 1/1)|
\/(352 —x1)%+ (y2 — 1)

(co bytoby naiwnym dwuwymiarowym odpowiednikiem twierdzenia Lagrange’a o
wartosci redniej).

- = (i) + (fy(@,9)?
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