Lista zadan nr 15: ekstrema i ekstrema warunkowe

(1) Niech f(x,y) = e*"¥/(2* + y?). Korzystajac ze wzoru Taylora rzedu 2 (tj. z
wyrazami liniowymi i kwadratowymi) dla funkcji f wokot punktu (1, 1), odgadnij,
ktora z liczb: f(1,01,1), f(1,0,99), f(1,01,1,01), f(1,01,0,99) jest najwieksza, a
ktora najmniejsza. Czy f ma w (1,1) ekstremum lokalne?

(2) Znajdz warto$¢ najwieksza i najmniejsza funkcji f(z,y) = 2® — 3xy? + 422 +
49% — 3z w kole jednostkowym. Do badania wartoéci na okregu wykorzystaj:
(a) parametryzacje; (b) metode mnoznikow Lagrange’a.

(3) W zbiorze {(z,y) € R? : 22 + y* = 1} znajdZz punkt najblizszy $rodka ukladu
wspotrzednych. Wskazowka: dla uproszczenia zminimalizuj kwadrat odlegtosci od
srodka uktadu wspotrzednych.

(4) Znajdz najbardziej na lewo wysuniety punkt zbioru {(z,y) € R? : 2y + In(x +
y) + e 2 = 0}. Wskazowka: w obliczeniach pojawi si¢ rownanie 1 + 22 — ™2 —
In(—1/z) = 0. Uzasadnij, ze ma ono tylko jedno rozwiazanie i odgadnij je.

(5) Udowodnij, ze a + b+ ¢ > 3vabc gdy a,b,c > 0. W tym celu udowodnij, ze
23+ y>+1 > 3xy dla x,y > 0 oraz wstaw = = /a/c, y = W Kiedy zachodzi
rOWNosc¢?

(6) Walec o promieniu podstawy r i wysokosci h wycinany jest z rulonu blachy o
szerokosci 27r; aby zrobi¢ trzy takie walce, potrzeba prostokata 27r x (41 4 3h)
(zob. rysunek). Jak dobra¢ r i h tak, aby przy zadanej objetosci 1 zminimalizowad
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