Lista zadan nr 16: szeregi Fouriera

(1) Znajdz szereg Fouriera funkcji, ktora na [—m, 7) dana jest wzorem:

ft) = It g(t) = |sin(t)], h(t) = t*.
(2) Czy szeregi Fouriera z poprzedniego zadania sa zbiezne do odpowiednich funkcji?
Czy zbiezno$¢ jest jednostajna?
(3) Znajdz granice szeregu Fouriera funkcji, ktora na [—m, 7) dana jest wzorem:

3 3 COS(l/t)

() =4, g(t) 2], h(t) (/)
Ktoéry z tych szeregow na pewno nie jest zbiezny jednostajnie?

(4) Wyraz wspotcezynniki szeregu Fouriera funkcji g = f’ przy pomocy wspotezynni-
kow szeregu Fouriera funkcji f.

(5) Udowodnij, ze jesli f ma ciagla druga pochodna, to ciagi (na,) oraz (n2b,)
sa ograniczone, a wiec szereg Fouriera funkcji f jest jednostajnie bezwzglednie
zbiezny (tu a, i b, to wspolezynniki szeregu Fouriera funkcji f).

(6) Przypomnij rozwiniecie w szereg Fouriera funkcji f(¢) =t (dla t € (—m, 7); przyj-
mijmy f(m) = 0) i wykorzystaj je do sprytnego wyznaczenia szeregu Fouriera
funkcji g(t) = 3f(m —t) (zatem g(t) = 2 — % dla ¢t € (0,27)). Uzasadnij, ze
uzyskany szereg Fouriera jest zbiezny do g(t).

(7) Szereg Fouriera ciaglej funkcji f jest zbiezny punktowo. Uzasadnij, ze suma tego
szeregu musi by¢ f.

(8) Znajdz wspolczynniki szeregu Fouriera jadra Dirichleta Dy(t) i jadra Fejéra Fy(t)
(inaczej: funkcje te sa wielomianami trygonometrycznymi — znajdz ich wspot-
czynniki).



ZADANIA DODATKOWE
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(A) Czy szereg Z
=1

jakiej? Jesli nie — dlaczego?

cos(nt)

jest szeregiem Fouriera jakiej$ funkcji f7 Jesli tak —
n
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