
Lista zada« nr 16: szeregi Fouriera

(1) Znajd¹ szereg Fouriera funkcji, która na [−π, π) dana jest wzorem:

f(t) = |t|, g(t) = | sin(t)|, h(t) = t2.

(2) Czy szeregi Fouriera z poprzedniego zadania s¡ zbie»ne do odpowiednich funkcji?
Czy zbie»no±¢ jest jednostajna?

(3) Znajd¹ granic¦ szeregu Fouriera funkcji, która na [−π, π) dana jest wzorem:

f(t) =
3
√
t, g(t) = 3

√
|t|, h(t) =

cos(1/t)

(ln(|t|/4))2
.

Który z tych szeregów na pewno nie jest zbie»ny jednostajnie?
(4) Wyra¹ wspóªczynniki szeregu Fouriera funkcji g = f ′ przy pomocy wspóªczynni-

ków szeregu Fouriera funkcji f .
(5) Udowodnij, »e je±li f ma ci¡gª¡ drug¡ pochodn¡, to ci¡gi (n2an) oraz (n2bn)

s¡ ograniczone, a wi¦c szereg Fouriera funkcji f jest jednostajnie bezwzgl¦dnie
zbie»ny (tu an i bn to wspóªczynniki szeregu Fouriera funkcji f).

(6) Przypomnij rozwini¦cie w szereg Fouriera funkcji f(t) = t (dla t ∈ (−π, π); przyj-
mijmy f(π) = 0) i wykorzystaj je do sprytnego wyznaczenia szeregu Fouriera
funkcji g(t) = 1

2
f(π − t) (zatem g(t) = π

2
− t

2
dla t ∈ (0, 2π)). Uzasadnij, »e

uzyskany szereg Fouriera jest zbie»ny do g(t).
(7) Szereg Fouriera ci¡gªej funkcji f jest zbie»ny punktowo. Uzasadnij, »e sum¡ tego

szeregu musi by¢ f .
(8) Znajd¹ wspóªczynniki szeregu Fouriera j¡dra Dirichleta Dk(t) i j¡dra Fejéra Fk(t)

(inaczej: funkcje te s¡ wielomianami trygonometrycznymi � znajd¹ ich wspóª-
czynniki).



Zadania dodatkowe

(A) Czy szereg
+∞∑
n=1

cos(nt)

n
jest szeregiem Fouriera jakiej± funkcji f? Je±li tak �

jakiej? Je±li nie � dlaczego?
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