WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria potencjalu procesow M arkowa

Nazwa w jezyku angielskim: Potential theory of Markov processes
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): MATEMATYKA

Specjalnosc¢ (jesli dotyczy): matematyka teoretyczna

Stopien studiéw i forma: 2 stopien, stacjonarna /niestacjenarna™
Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy-/ wybieralny-+egélneuezelniany*

Kod przedmiotu
Grupa kurséow TAK / NHE
Wyktad Cwiczenia Laboratoriu Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin
catkowitego naktadu 180
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/
zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw x
zaznaczy¢ kurs koncowy
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

Zngjomos¢é podstawowych faktow z rachunku prawdopodobienstwai proceséw
stochastycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie wiedzy dotyczacej procesow Markowa.

C2 Opanowanie wiedzy dotyczacej jader Poissona i funkcji Greena dla proceséw Markowa.
C3 Poznanie uogdlnionych operatoréw Schroédingerai ich zwiazkow z procesami Markowa
C4 Poznanie nierownos$ci Harnacka i twierdzenia o funkcji probkowej dla uogélnionych
operatorow Schrodingera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA
Z zakresu wiedzy:




PEK_WO01 Zna podstawowe wiasnosci procesow Markowa i potgrup zwigzanych z procesami
Markowa.

PEK_W02 Zna wlasnosci jader Poissona i funkcji Greena dla proceséw Markowa. Zna wzor
Ikedy Watanabe.

PEK_W03 Ma podstawowa wiedze dotyczaca uogélnionych operatorow Schrédingera.

PEK_W04 Zna nier6wno$¢ Harnacka i twierdzenie o funkcji prébkowej dla uogélnionych

operatorow Schrodingera.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi oszacowa¢ jadro Poissona, funkcje Greena, gestos¢ prawdopodobienistwa
przejscia dla pewnych klas procesow Markowa dla obszarow gladkich.

PEK_UO02 Potrafi rozwiaza¢ problem Dirichleta dla proceséw stabilnych dla prostych
obszarow.

PEK_UO03 Potrafi bada¢ wtasnosci rozwigzan uogélnionych réwnan Schrédingera.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 — potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedze
PEK_KO02 — posiada umiejetnosc¢ stawiania sobie i realizowania celéw z zachowaniem
dobrych interpersonalnych relacji z cztonkami spotecznosci akademickiej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady Liczba godzin
Wiasnosé Markowai mocna wiasnosé Markowa. Proces Wienerali
Wyl |izotropowy stabilny proces Lévy’ ego. Gestosci prawdopodobienstw 6
przejscia. Wtasnosci pétgrupowe. Réwnanie Chapmana-K otmogorowa.
Wy2 | Funkcje harmonicznei jadro Poissona, czas wyjsciai migjsce wyjscia. 4
Wy3 Procesy zabite,_ gestosci prawdopodobienstw przejscia. Potencjat 5
Greenai funkcja Greena. Generator. Wzor |kedy-Watanabe.
Wy Operqtor Schrodi ngerqi klasa Kato. Wtasnosci pétgrup z 4
funkcjonatem multyplikatywnym.
Wy5 | Operator potencjatu i generator Schrodingera. 4
Wy6 Nieréyynoée’ Harn.ackai twi erd.zgnieo funkgji prépkowej. Wlamoéci 5
funkcji probkowe. Problem Dirichleta dla réwnania Schrodingera.
Suma godzin 30
Forma zajec - wiczenia Liczba godzin
Cwl | Obliczanie gestosci prawdopodobienstw przejsciai potencjatow dla 5
pewnych klas procesow Markowa.
Cw2 | Badanie wlasnosci funkcji Greena, jader Poissona dla pewnych klas 5
procesow Markowa. Zastosowanie wzoru |kedy-Watanabe.
Cw3 | Rozwi azywanie problemu Dirichleta dla procesow stabilnych na 4




prostych obszarach.

Cw4 | Badanie wlasnosci generatoréw procesw Levy’ ego.

Cw5 | KlasaKato dla uogdlnionych réwnar Schrodingera. 2

Cw6 | Badanie wlasnosci rozwigzan uogélnionych réwnan Schrodingera.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad problemowy — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wiasna studenta-przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA EFEKTOW KSZTAE.CENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01 Odpowiedzi ustne, kartkowki
PEK_UO02
PEK_U03
PEK_KO01
PEK_KO02

F2 PEK_WO01 Kolokwium
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_KO01
PEK_K02

P=0,2*F1+0,8*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. L. Chung, Z. Zhao “From Brownian Motion to Schrodinger’s Equation “.
[2] J. Wermer ,,Potential theory”.
[3] 3. R. M. Blumenthal, R. K. Getoor ,,Markov processes and potential theory”.

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

[1] J. L. Doob ,,Classical potential theory and its probabilistic counterpart™.
[2] N. S. Landkof ,,Foundations of modern potential theory”.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TEORIA POTENCJALU PROCESOW MARKOWA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU MATEMATYKA

I SPECJALNOSCI MATEMATYKA TEORETYCZNA

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_W01 |K2MAT W02, K2MAT W04, C1 Wyl 1,3,4

(wiedza) | KOMAT W09,
K2MAT W14S2MTE

PEK_W02 |K2MAT W02, K2MAT W04, C2 Wy2, Wy3 1,3,4
K2MAT_ W09,
K2MAT_W14S2MTE

PEK_W03 |K2MAT W04, K2MAT W09, C3 Wy4, Wy5 1,3,4
K2MAT_W14S2MTE

PEK_W04 |K2MAT W04, K2MAT W09, C4 Wy6 1,3,4
K2MAT W14S2MTE

PEK_U01 |K2 MAT UO01, K2MAT UO03, C1, C2 Cwl, Cw2 2,3,4

(umiejetnosci) | KOMAT U04, K2 MAT_UO0S,

K2MAT W12S2MTE

PEK_U02 |K2 MAT _UO01, K2 MAT U06, C1, C2 Cw3 2,3,4
K2 MAT _U08,
K2MAT W12S2MTE

PEK_U03 |K2 MAT _UO01, K2 MAT UO06, C3, C4 Cw4, Cw5, 2,3,4
K2 MAT _UO08, Cwé
K2MAT_W12S2MTE

PEK_K01 |K2 MAT K01, K2 MAT KO3, C1,C2,C3, | Wyl-Wys6, 1,2,3,4

(kompetencje) | K HNJAT K05, K2 MAT K07 C4 Cw1-Cw6

PEK_K02 |K2 MAT K01, K2 MAT K02, C1,C2,C3, | Wyl-Wys6, 1,2,3,4

K2MAT _KO05, K2 MAT K07 C4 Cw1-Cw6

** _ 7 tabeli powyzej
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