
Matematyka � kolokwium 1

We wszystkich zadaniach x i y s¡ funkcjami t.

(1) Rozwi¡» równanie (y′)2 = ty.
(Zakªadamy, »e y > 0 i t > 0; sprowad¹ to równanie do równania

o rozdzielonych zmiennych, uwa»aj¡c na znaki.)

(2) Rozwi¡» równanie liniowe ty′ + 2y = 3t. (Zakªadamy, »e

t > 0.)

(3) Cz¡stka znajduje si¦ w chwili t0 = 0 znajduje si¦ w
punkcie y0 = 1 i ma pr¦dko±¢ y′0 = 1. Cz¡stka ta po-
rusza si¦ w o±rodku, w którym siªa oporu jest propor-
cjonalna do kwadratu pr¦dko±ci i odwrotnie proporcjo-
nalna do odlegªo±ci od centrum: ruch jest opisany rów-
naniem autonomicznym y′′ + (y′)2/y = 0 (zakªadamy,
»e y > 0 i y′ > 0). Rozwi¡» to zagadnienie pocz¡tkowe.
Czy cz¡stka oddali si¦ dowolnie daleko od centrum?

(4) Rozwi¡» ukªad równa« ró»niczkowych{
x′ = 2x− y,

y′ = x+ 2y.

(5) Rozwi¡zanie ogólne równania ró»niczkowego y′′+y = 0
to y = C1 cos t+ C2 sin t. Uzmienniaj¡c staªe, rozwi¡»
równanie y′′ + y = tg t.
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(1) Rozwi¡» równanie (y′)2 = t2y.
(Zakªadamy, »e y > 0 i t > 0; sprowad¹ to równanie do równania

o rozdzielonych zmiennych, uwa»aj¡c na znaki.)

(2) Rozwi¡» równanie liniowe ty′ − y = t. (Zakªadamy, »e

t > 0.)

(3) Cz¡stka znajduje si¦ w chwili t0 = 0 znajduje si¦ w
punkcie y0 = 1 i ma pr¦dko±¢ y′0 = −1. Cz¡stka ta po-
rusza si¦ w o±rodku, w którym siªa oporu jest propor-
cjonalna do kwadratu pr¦dko±ci i odwrotnie proporcjo-
nalna do odlegªo±ci od centrum: ruch jest opisany rów-
naniem autonomicznym y′′ − (y′)2/y = 0 (zakªadamy,
»e y > 0 i y′ < 0). Rozwi¡» to zagadnienie pocz¡tkowe.
Czy cz¡stka zbli»y si¦ dowolnie blisko centrum?

(4) Rozwi¡» ukªad równa« ró»niczkowych{
x′ = 3x+ y,

y′ = −x+ 3y.

(5) Rozwi¡zanie ogólne równania ró»niczkowego y′′+y = 0
to y = C1 cos t+ C2 sin t. Uzmienniaj¡c staªe, rozwi¡»
równanie y′′ + y = ctg t.


