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Laricuchy Markowa z czasem cigglym
Lista zadan nr 5

W bardzo krotkim czasie At komorka dzieli sie na dwie komorki z prawdo-
podobienistwem g At. Na poczatku jest jedna komoérka. Oblicz prawdopo-
dobieristwo, ze po czasie t jest (a) wciaz jedna komorka; (b) dwie komorki;
(c) trzy komorki; (d) n komorek.

Niech m(t) oznacza warto$¢ oczekiwana liczby komérek po czasie ¢. Uzasad-
nij wzor m/(t) = gm(t) i wyznacz warto$¢ m(t).

Niech M(t) oznacza warto$é¢ oczekiwang kwatratu liczby komorek po cza-
sie t. Uzasadnij wzor M'(t) = 2¢M(t) + gm(t) i wyznacz wartosé M (¢).
Korzystajac z tego wyniku, oblicz wariancje liczby komoérek po czasie ¢.
Czastka przeskakuje miedzy trzema stanami (1, 2, 3) z jednakowsg intensyw-
nosciag 1. Wyznacz prawdopodobieristwo przejscia ze stanu 7 do stanu j w
czasie t.

Wyznacz warto$é¢ oczekiwang czasu przejscia ze stanu 1 do stanu 2.
Wykonaj poprzednie zadanie dla taricucha Markowa o generatorze
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(Kolejka M /M /1) Zlecenia przychodza z intensywnoscia p, a wykonywane
sa z intensywnoscia A, gdzie A > pu. Wyznacz $redni czas opréznienia kolejki
zleceni, gdy na poczatku byto ich k.

Zebrano dwie probki materiatu. Pierwsza sktada sie z 50% z materiatu A, w
25% z materialu B i w 25% z materialu C. Druga sklada sie z materialow
A, BiC w tej samej ilosci. Material A jest promieniotworczy i rozpada sie
w material B z intensywno$cig 1. Material B réwniez jest promieniotworczy
i rozpada sie w material C z intensywnoscig 2. Z kolei material C jest sta-
bilny. Wykaz, ze pierwsza probka mogla powstaé¢ z materiatu sktadajacego
sie wylacznie z substancji A, za$ druga — nie.



