
Analiza matematyczna 1 � egzamin poprawkowy
imi¦ i nazwisko, numer indeksu

Cz¦±¢ teoretyczna

(1) Zapisz, co z de�nicji oznacza, »e limn→∞ an = −∞. (1 p.)

(2) Sformuªuj twierdzenie Lagrange'a o warto±ci ±redniej. (2 p.)

(3) Podaj de�nicj¦ caªki nieoznaczonej z funkcji f na przedziale (a, b). (1 p.)

(4) Sformuªuj twierdzenie wykorzystane w podkre±lonej cz¦±ci nast¦puj¡cego rozumowania: (2 p.)

�Skoro f(x) = x4 − 4|x|, zachodzi f ′(x) = 4x3 − 4 dla x > 0 oraz f ′(x) = 4x3 + 5 dla
x < 0. Wobec tego f ′(x) = 0 wtedy i tylko wtedy, gdy x = 1 lub x = −1. W takim razie
f osi¡ga warto±¢ najmniejsz¡ na przedziale [−2, 2] w jednym z punktów: 0, 1, −1, 2, −2.
Skoro f(0) = 0, f(1) = f(−1) = −3, f(2) = f(−2) = 8, szukan¡ warto±ci¡ najmniejsz¡
jest −3.�

(5) Funkcja g jest funkcj¡ odwrotn¡ do funkcji f(x) = xex
2
. Ile wynosi g(0)? Dla jakiego x (1 p.)

zachodzi g(x) = 1?



Cz¦±¢ rachunkowa

(6) Oblicz granic¦ lim
n→∞

nn(n+ 3)n+3

(n+ 1)n+1(n+ 2)n+2
. (3 p.)

(7) W±ród trójk¡tów równoramiennych o jednostkowym polu znajd¹ taki, który mie±ci si¦ (3 p.)
w kole o najmniejszym promieniu.
Wskazówka: Oznacz dªugo±¢ podstawy trójk¡ta przez 2x, jego wysoko±¢ przez h, za± promie« okr¦gu

opisanego na trójk¡cie przez R. Uzasadnij, »e (h−R)2 + x2 = R2.

(8) Wyznacz wszystkie asymptoty funkcji f(x) =
x3 − 1√
x4 − 1

. (3 p.)



(9) Oblicz granic¦ lim
x→0

(cos(x))ctg(x
2). (3 p.)

(10) Oblicz caªk¦

∫ π

0

x sin(x)dx. (3 p.)

(11) Oblicz caªk¦

∫
1

ex + e−x
dx. (3 p.)



Cz¦±¢ problemowa

(12) Niech A =

{
a

a+ b2
+

b

a2 + b
: a, b ∈ N

}
. Udowodnij, »e supA = 1 oraz inf A = 0. (3 p.)

(13) Funkcja f speªnia warunek: (4 p.)

dla ka»dego ε > 0 istnieje δ > 0 taka, »e je±li x1, x2 ∈ (0, δ), to |f(x1)− f(x2)| < ε.

Udowodnij, »e istnieje granica lim
x→0+

f(x).


