Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL MATEMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA M1
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Analysis M1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Matematyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: I stopien*, stacjonarna / niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-/wybieralny/-ogélnouezelniany =
Kod przedmiotu MAT001342
Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢c
zorganizowanych w Uczelni

60 60
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta

300
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 10
w tym liczba punktéw 5
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 5

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
Zna pojecie funkcji i rozr6znia podstawowe klasy funkcji.
Posiada umiejetno$¢ sprawnego przeksztatcania wyrazen algebraicznych .
Zna pojecie ciggu i jego granicy




CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych wlasnosci i technik obliczania granic ciggéw i granic funkcji.
C2 Poznanie pojecia ciggtosci funkcji i podstawowych wtasnosci funkcji ciagtych.
C3 Poznanie podstawowych poje¢ rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;.
C4 Poznanie pojecia catki nieoznaczonej i nabycie umiejg¢tnosci jej wyznaczania.
C5 Poznanie pojecia calki oznaczonej i technik jej wyliczania.

C6 Nabycie umiejetnosci stosowania poje¢ rachunku rézniczkowego i catkowego do rozwigzywania
prostych zagadnien z fizyki, geometrii i mechaniki.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna pojecia kresow zbiordw, granicy ciagu liczbowego i granicy funkcji
PEK_WO02 zna i rozumie pojecie ciagtosci funkcji i zna wtasnosci funkcji ciagtych
PEK_WO03 ma podstawowg wiedze dotyczacg rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

PEK_WO04 rozumie pojecie catki nieoznaczonej i oznaczonej, zna zastosowania rachunku catkowego
w zagadnieniach fizyki, mechaniki i geometri

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi efektywnie wylicza¢ kresy zbioréw, granice ciagéw liczbowych i granice
funkcji jednej zmiennej

PEK_UO2 potrafi stosowac¢ twierdzenia dotyczace funkcji ciagtych

PEK_UO3 potrafi wylicza¢ pochodne i stosowa¢ aparat rachunku rézniczkowego w
zagadnieniach fizyki i mechaniki

PEK_U04 potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone i oznaczone i stosowac rachunek catkowy w
zagadnieniach fizyki, mechaniki i geometrii

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 potrafi korzystac¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatéw zrédtowych oraz
dokonywac ich przegladu

PEK_KO02 rozumie konieczno$¢ samodzielnej i systematycznej pracy nad opanowaniem

materiatu kursu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklady

Liczba godzin

Wyl

Zbiér liczb rzeczywistych: aksjomatyka i wybrane wtasnosci, indukcja
matematyczna, kresy zbioru liczbowego.

4

Wy2

Ciagi liczbowe: ciagi zbiezne i ich wtasnosci, ciagi rozbiezne do
nieskonczonosci, warunek Cauchy’ego, podciagi, punkty skupienia,
twierdzenie Bolzano-Weierstrassa, granica dolna i gérna, wazniejsze granice
i techniki ich wyznaczania.

10

Wy3

Granice funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: pojgcie granicy, wlasnosci
granic, granice jednostronne, granice niewlfasciwe, granice w
nieskonczonosci, granica gérna i dolna.

Wy4

Ciaglos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: charakteryzacje ciggtosci,
wlasnosci funkcji cigglych, ciaglo$¢ jednostronna, cigglos¢ funkcji ztozonej i
odwrotnej, ciggto$¢ jednostajna, cigglo$¢ funkcji elementarnych.

Wy5

Pochodne funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: definicja i interpretacje
pochodnych, pochodne jednostronne, rézniczkowalno$¢, rézniczkowalnosé
funkcji ztozonej i odwrotnej, twierdzenia o wartosci sredniej, twierdzenie
Taylora, zastosowania rachunku rézniczkowego.

12

Wy6

Catka nieoznaczona: funkcja pierwotna, istnienie funkcji pierwotnej dla
funkcji ciaglej (informacja), metody catkowania r6znych klas funkcji
elementarnych.

Wy7

Cafka oznaczona: interpretacja geometryczna, wzor Newtona-Leibniza,
podstawowe wlasnosci, twierdzenia o warto$ci §redniej dla catek, funkcja
gbrnej granicy catkowania i jej wlasnosci, zastosowania geometryczne i
fizyczne calki oznaczone;j.

10

Suma godzin

60

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Stosowanie indukcji matematycznej, obliczanie kreséw zbioréw 6
liczbowych.

Cw2 Badanie zbieznosci ciggdéw liczbowych, obliczanie granic dolnych i 10
gbrnych.

Cw3 Badanie zbiezno$ci funkcji w punkcie, obliczanie granic dolnych i gérnych. 7

Cw4 Badanie ciaglosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej 7

Cw5 Obliczanie pochodnych, stosowanie metod rachunku rézniczkowego do 10
badania ekstremoéw funkcji.

Cwb Wyznaczanie catek nieoznaczonych 9

Cw7 Obliczanie catek oznaczonych i zastosowanie do zagadnien fizyki, 9

mechaniki i geometrii.




Cws Kolokwia sprawdzajace wiedze i umiejetnosci. 2

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta-przygotowanie do ¢wiczen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia
PEK_UO02,

PEK_UO03,
PEK_UO04,

PEK_KO02

F2 PEK WOI, egzamin
PEK W02,
PEK W03,

PEK_W04,
PEK _U01,

PEK _U02,
PEK_U03,
PEK_U04,
PEK _KOI,

PEK K02

P=0,3*F1 + 0,7*F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA
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[1]  H.ilJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, t.Ii I, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 1993.
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[3] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t.I-II, PWN, Warszawa 1995.

[4] F.Leja, Rachunek r6zniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych, PWN,
Warszawa 1977.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  W. Rudin, Postawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 1996.

[2] J.Bana$iS. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 1996.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Zbigniew Olszak (Zbigniew.Olszak @ pwr.wroc.pl)

prof. dr hab. Krzysztof Stempak ( Krzysztof. Stempak @pwr.wroc.pl)




