Lista zadan nr 12: Granice funkcji i zastosowania
(1) Funkcja f jest monotoniczna na (a,b). Udowodnij, ze istnieja granice (wlasciwe
lub nie) lim+ f(z) oraz lirlr)1 f(z). Udowodnij analogicznie, ze dla kazdego ¢ €
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(9) Udowodnij, ze lim (1 + )T =e.
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(10) Udowodnij, ze lim (1 + 1)® = e oraz lim (1 — 1) = 2. Ogolniej, udowodnij, ze
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(11) Wyznacz asymptoty funkcji f(x) = @sin(2).

(12) Wyznacz asymptoty ukosne funkcji f(z) = /22 + zv/x, g(x) = In(z) oraz h(z) =
In(cosh(x)).

(13) Podaj przyklad funkeji elementarnej okreslonej na R\{—1,0, 1}, ktorej wszystkimi
asymptotami sa proste y = 1 —z (uko$na w +00), z = 1 (obustronna) oraz x = 0
(lewostronna).



ZADANIA DO SAMODZIELNEGO ROZWIAZANIA PRZED CWICZENIAMI

-
(i) Oblicz lim <
z—0 €T

(ii) Wyznacz asymptoty funkcji f(z) = V22 + 1 oraz g(z) = Tf;‘ﬂ

ZADANIA DODATKOWE

(A) Funkcja f okreslona na R ma w kazdym punkcie obie granice jednostronne. Udo-
wodnij, ze zbiér punktow, w ktorych f nie ma granicy, jest co najwyzej przeli-
czalny. Wskazowka: udowodnij, ze zbior tych punktow x, dla ktérych wartosci
granic jednostronnych funkeji f réznia sie o wiecej niz € > 0, jest dyskretny.
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