
Lista zada« nr 15: Ekstrema funkcji

(1) Wyznacz przedziaªy monotoniczno±ci funkcji f(x) = x3 + x2 − 9x− 4
x
.

(2) Znajd¹ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ warto±¢ funkcji f(x) = (4x2 + 2x− 1) exp(−x2).
(3) Znajd¹ warto±¢ najmniejsz¡ i najwi¦ksz¡ funkcji f(x) = (x2 + ax + 1) exp(−|x|)

w zale»no±ci od parametru a > 0.
(4) Znajd¹ optymalny ksztaªt kieliszka do Martini (w ksztaªcie odwróconego sto»ka)

o zadanym polu powierzchni bocznej A.
(5) Znajd¹ optymalny ksztaªt kieliszka do Martini (jak wy»ej), którego powierzchnia

boczna zostaªa wyci¦ta z koªa o zadanym promieniu R.
(6) Wyznacz parametr α tak, aby kulka puszczona swobodnie w punkcie A stoczyªa

si¦ do punktu B pod wpªywem siªy ci¡»enia mo»liwie najszybciej (z pomini¦ciem
wszystkich siª oporu).



Zadania do samodzielnego rozwi¡zania przed ¢wiczeniami

(i) Czy funkcja f(x) = 3x− 3x2 + x3 jest monotoniczna?
(ii) Znajd¹ warto±¢ najwi¦ksz¡ i najmniejsz¡ funkcji f(x) = x

1+x2 .

Zadania dodatkowe

(A) Jak wybra¢ punkt A na prostej y = −a oraz punkt B na prostej y = b (gdzie
a, b > 0) tak, aby trójk¡t AOB byª prostok¡tny, z k¡tem prostym przy wierzchoªku
O, i miaª najmniejsze pole?

(B) Jakie jest najwi¦ksze mo»liwe pole powierzchni prostok¡tnego stoªu, który mo»na
w caªo±ci przykry¢ dwoma okr¡gªymi obrusami o zadanym promieniu R?

(C) Prostok¡tna barka ma spªyn¡¢ kanaªem o szeroko±ci a, który zakr¦ca pod k¡tem
prostym, przy czym barka ma si¦ obróci¢ si¦ na zakr¦cie. Jakie jest mo»liwie naj-
wi¦ksze pole powierzchni barki? Wskazówka: dla zadanej dªugo±ci barki wyznacz
wpierw najwi¦ksz¡ mo»liw¡ szeroko±¢ barki.

(D) Odcinek o dªugo±ci 1 ma pocz¡tkowo ko«ce w punktach (0, 1) i (0, 0); pierwszy z
nich jest przesuwany w dóª, a drugi w prawo, tak, aby odcinek ci¡gle miaª dªugo±¢
1 i by ostatecznie pierwszy koniec znalazª si¦ w punkcie (0, 0), a drugi � w punkcie
(1, 0). Jaki obszar zakre±liª odcinek? (Formalnie: dla ustalonego x ∈ (0, 1) niech
f(x) oznacza najwi¦ksz¡ warto±¢ postaci sin(α)− x tg(α); znajd¹ wzór na f(x)).

(E) Do miseczki w ksztaªcie poªowy powierzchni kuli o promieniu R wªo»ono cienk¡
paªeczk¦ o dªugo±ci 3R. Miska jest ±liska, dlatego paªeczka ukªada si¦ w poªo»eniu
równowagi, czyli tak, aby jej ±rodek ci¦»ko±ci byª mo»liwie najni»ej. Wyznacz to
poªo»enie.
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