
Lista zada« nr 16: Reguªa de l'Hospitala

(1) Spróbuj zastosowa¢ reguª¦ de l'Hospitala do granic lim
x→∞

sinh(x)

cosh(x)
, lim
x→∞

x+ sin(x)

2x+ cos(x)

oraz lim
x→∞

xx

ex2
. Po nieudanej próbie � wyznacz te granice inn¡ metod¡.

(2) Oblicz granic¦ lim
x→0+

ln(sin(x))

ln(tg(x))
.

(3) Oblicz granic¦ lim
x→π/4

sin(x)− cos(x)

tg(x)− ctg(x)
.

(4) Oblicz granic¦ lim
x→0

sin(x)− x

x3
.

(5) Oblicz granic¦ lim
x→0

(
ctg(x)

x
− 1

x2

)
.

(6) Oblicz granic¦ lim
x→0+

(cos(x))1/x
2
.

(7) Oblicz granic¦ lim
x→0+

(1 + x)ln(x).

(8) Oblicz granic¦ lim
n→∞

n
√
n

en
.

(9) Oblicz granic¦ lim
n→∞

n( n
√
2− 1).

(10) Udowodnij, »e lim
x→∞

(
1 +

a

x

)x
= ea dla a ∈ R.

(11) Wywnioskuj, »e lim
x→−∞

(
1 +

1

s

)s

= e oraz lim
x→0

(1 + x)1/x = e.

(12) Oblicz granic¦ lim
x→∞

x

((
1 +

1

x

)x

− e

)
.

(13) Udowodnij, »e dla dowolnego a ∈ R funkcja f(x) =
(
1 +

a

x

)x
jest monotoniczna

od pewnego miejsca (jakiego?).



Zadania do samodzielnego rozwi¡zania przed ¢wiczeniami

(i) Oblicz granic¦ lim
x→π/2

cos(x)

sin(2x)
.

(ii) Oblicz granic¦ lim
x→1

(
1

ln(x)
− 1

x− 1

)
.

Zadania dodatkowe

(A) Oblicz granic¦ lim
n→∞

n( n
√
n− 1)

ln(n)
.


	Lista zadan nr 16: Reguła de l'Hospitala

