
Analiza matematyczna 1
lista zada« 2

Dzisiejsz¡ list¦ sponsoruj¡ literki � (ϕ, Φ) i psi (ψ, Ψ) oraz liczba π = 3, 141592653589793...

1. Uzasadnij, »e arcsinx+ arccosx = π
2 (dla x ∈ [−1, 1]) oraz arctg x+ arcctg x = π

2 (dla x ∈ R).

2. Uzasadnij, »e sin(arccosx) = cos(arcsinx) =
√

1− x2 (dla x ∈ [−1, 1])

3. Korzystaj¡c z to»samo±ci sin(x+ y) = sinx cos y + cosx sin y, udowodnij kolejno, »e

(a) sin(x− y) = sinx cos y − cosx sin y; (d) sin(3x) = 3 sinx− 4 sin3 x;

(b) cos(x+ y) = cosx cos y − sinx sin y; (e) sinx+ sin y = 2 sin x+y
2 cos x−y

2 ;

(c) tg(x+ y) =
tg x+ tg y

1− tg x tg y
; (f) sinx sin y = 1

2(cos(x− y)− cos(x+ y)).

Wskazówka: cos x = sin(x + π
2
), sin(−x) = − sin x itp.

4. Znajd¹ funkcje odwrotne do f : [3π
2 ,

5π
2 ] → R danej wzorem f(x) = tg x oraz g : [3π, 4π] → [−1, 1]

danej wzorem g(x) = cosx.

5. Czy suma funkcji okresowych zawsze jest funkcj¡ okresow¡?

6. Czy zªo»enie funkcji okresowych zawsze jest funkcj¡ okresow¡?

7. Co mo»na powiedzie¢ o zªo»eniu: dwóch funkcji nieparzystych; dwóch parzystych; parzystej z

nieparzyst¡; nieparzystej z parzyst¡?

8. Co mo»na powiedzie¢ o zªo»eniu: dwóch funkcji rosn¡cych; dwóch malej¡cych; malej¡cej z ro-

sn¡c¡; rosn¡cej z malej¡c¡?

9. Znajd¹ funkcje odwrotne do f(x) = x · |x| oraz g(x) = 2 bxc − x.

10.∗ Wielomianem trygonometrycznym1 nazywamy dowoln¡ funkcj¦ postaci

a0 + (a1 cosx+ b1 sinx) + (a2 cos(2x) + b2 sin(2x)) + ...+ (an cos(nx) + bn sin(nx)).

Udowodnij, »e suma, ró»nica oraz iloczyn wielomianów trygonometrycznych jest wielomianem

trygonometrycznym. Wprowad¹ poj¦cie stopnia wielomianu trygonometrycznego i udowodnij

twierdzenia o stopniu sumy, ró»nicy i iloczynu wielomianów trygonometrycznych.

Przypomnienie: Je±li wielomiany (zwyczajne, nie trygonometryczne) P i Q maj¡ odpowiednio stopie« k i l, to: (a) je±li

k 6= l, to P +Q oraz P −Q s¡ wielomianami stopnia max(k, l); (b) je±li k = l, to P +Q oraz P −Q s¡ wielomianami stopnia

co najwy»ej k; (c) P · Q jest wielomianem stopnia k + l.
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1Wielomiany trygonometryczne powróc¡ w drugim semestrze


