ANALIZA MATEMATYCZNA 1
LISTA ZADAN 7

1. (a) Udowodnij, ze ciag (x,) jest zbiezny do ¢ wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy jego podciag jest
zbiezny do c. (Sprytnie mozna sie powota¢ na rownowaznos¢ definicji Heinego i Cauchy’ego
zbieznosci funkeji w nieskoniczonosci; zrob to jednak wprost z definicji.)

(b) Udowodnij, ze ciag (x,) jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy jego podciag jest
zbiezny.

2. (a) Udowodnij, ze ciag (x,) jest zbiezny do ¢ wtedy i tylko wtedy, gdy z kazdego jego podciagu
(yn) mozna wybraé ,podpodciag’ (z,) zbiezny do c.
(b) Udowodnij, ze nieprawda jest stwierdzenie: ciag (x,) jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy
z kazdego jego podciagu (y,) mozna wybraé ,podpodciag” (z,) zbiezny.
3. Udowodnij, ze jedli ciag nie ma elementu najmniejszego, to zawiera podciag malejacy.

4. Udowodnij, ze kazdy ciag zawiera podciag monotoniczny.

5. Turysta wyruszyl w gory z przystanku PKS w sobote o godzinie 10:00 i dotart do schroniska o
16:00. Nastepnego dnia wyruszy! ponownie o 10:00, zszedl niespieszno tym samym szlakiem w
dot i na przystanku byt o 16:00. Udowodnij, ze w pewnym miejscu trasy byt o tej samej godzinie
w sobote i w niedziele.

6. Udowodnij, ze wielomian % + 22 — 3 ma pierwiastek rzeczywisty i wyznacz go z doktadnoscia
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do 10-

7. Udowodnij, ze dowolny wielomian nieparzystego stopnia ma pierwiastek rzeczywisty.
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8. Udowodnij, ze wielomian % — 323 — 22 + 52 + 1 ma cztery pierwiastki rzeczywiste.

9. Udowodnij, ze jesli f : [a,b] — [a,b], to f(c) = ¢ dla pewnego ¢ € [a,b]. (Taka liczba ¢ nazywa
sie punktem statym f.)

10. Uzasadnij w kazdej chwili w pewnych dwoch punktach réwnika lezacych doktadnie po przeciwnej
stronie Ziemi panuje ta sama temperatura.

Wskazowki: 2. (a) jest najtrudniejsze. W 3. za kazdym razem wybieraj najblizszy wyraz mniejszy
od ostatnio wybranego. W 4. stosuj wielokrotnie zadanie poprzednie.
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