ANALIZA MATEMATYCZNA 1
LISTA ZADAN NR 5
ZBIEZNOSC CIAGOW

Rozgrzewka

1. Udowodnij, ze ciag zbiezny jest podstawowy.
2. Udowodnij, ze limy, o0 (an + by) = limy, o0 @y + limy, 00 by
3. Niech K € (0,1). Okreslmy a1 =1, ap+1 = (1 — K)a, + 1. Do czego dazy (a,)?

5. Wyznacz granice podanych nizej ciagéw.
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6. Wyznacz granice (wlasciwe lub nie) podanych nizej ciagow.
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Cwiczenia
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. Udowodnij, ze ciag podstawowy, ktory zawiera podciag zbiezny, jest zbiezny.
2. Udowodnij, ze limy, o0 (an by) = (limy, 00 @) - (limy,— 00 by).
3. Niech K € (0,00). Okreslmy a; = 1, apy1 = 4 + % Czy (ay) jest zbiezny? Do czego?

4. Ciag dany rekurencyjnie wzorami a; = 1, apt1 = an + ﬁ jest oczywiscie rosnacy. Czy jest
ograniczony?

5. Wyznacz granice podanych nizej ciagéw.
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6. Wyznacz granice (wlasciwe lub nie) podanych nizej ciagow.
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7. Znajdz wszystkie ciagi geometryczne (a,,) spelniajace rownanie rekurencyjne ciagu Fibonacciego,
tj. an = an—1+an—2. Dodaj do siebie dwa takie ciagi tak, aby otrzymac ciag Fibonacciego (F3,).

8. Na podstawie jawnego wzoru uzyskanego w poprzednim ¢wiczeniu wyznacz lim, oo .
n

Odpoczynek

1. Udowodnij, ze ciag jest zbiezny do g wtedy i tylko wtedy, gdy z kazdego jego podciaggu mozna
wybraé¢ podciag zbiezny do g.

3 Oszacuj szybko$¢ zbieznosci ciggu do granicy w rozgrzewce 3. oraz w ¢wiczeniu 3.



4 Udowodnij, ze jesli ciag (a,) spelnia warunek apy; < ax + a; dla wszystkich k,1 € N (takie ciagi
nazywamy podaddytywnymi), to

lim a—n:inf{a—n : nEN}.

n—oo 1 n
w szczegoOlnodei granica po lewej stronie (wlasciwa lub niewlasciwa —oo) istnieje.
7. Wiasnosci ciggu Fibonacciego. Niech (F),) bedzie ciagiem Fibonacciego. Udowodnij, ze:

¢ Fi+ Fyt .. Fy = Fpyo—1;
FP4+Fi+ . .+ F?=F,F,;
Fop1 Foy — F2 = (-1)™
Fyv1 = Fi Fipn + Fr Fi;
NWD(Fy, Fi) = FNwD(k,1)-
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