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Rachunek Prawdopodobienstwa - Lista 5
Wydzial Matematyki, kier. matematyka, studia licencjackie, II rok.

Obliczy¢ liczbe drog z (0, 3) do (11,6)

(a) nie przecinajacych osi OX.

(b) nie dotykajacych osi OX.

(c) takich, ze S1; > Sk dlak=0,1,...,10.

Mowimy, ze droga {si,s2,...,S,} osiaga swoje maksimum po raz pierwszy w punkcie k,
k <mn jezeli

S >0, s > 81,...,5 > Sk—1, Sk = Sk+ls---,Sk = Sn-
Pokaz, ze

(a) Prawdopodobienistwo tego, ze w czasie 2n droga osiagnie swoje maksimum po raz
pierwszy w punkcie 0 jest rowne usg, (tak samo dla czasu 2n — 1).
(b) Stosujac zasade dwoistosci wywnioskuj, ze prawdopodobieristwo osiagniecia maksi-

mum po raz pierwszy na koncu jest réwne %uzn, dla czasu 2n lub 2n + 1.

Niech X,, oznacza (losowe) polozenie pierwszego osiagniecia maksimum przez czastke bla-
dzaca w czasie 2n. Wykaz, ze

(a) P(Xn = 2k) = % U2 U2n—2k k= 1,2, ey

(b) P(X,, =2k +1) = 3 uspusy_ok, k=0,1,2,...,n—1,

(c) P(X,, =0) = ugp.

W kolejce do kasy kina stoi 2n oséb, przy czym n os6b ma tylko dziesieciozlotowki, a
pozostale n 0s6b ma tylko dwudziestoztotéwki. Bilet do kina kosztuje dziesie¢ ztotych, a
na poczatku w kasie jest pusto. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze nikt nie bedzie
czekal na reszte? Sprobuj rozwiazaé to zadanie bez wykonywania rachunkow.

Wykaz bezposrednim rachunkiem (z definicji wartosci oczekiwanej), ze w symetrycznym
bladzeniu losowym po liczbach catkowitych warto$é oczekiwana czasu powrotu do zera jest
nieskoniczona.

Rzucamy symetryczna moneta, az do chwili 7', w ktorej liczba ortéw jest wieksza o 3 od
liczby reszek. Wyznacz rozktad oraz warto$é oczekiwang zmiennej losowej T

n
Uzasadnié, ze us, = P forUon—_ok, gdzie for = ﬁu%_g.
Wykazaé, ze bladzenie symetryczne po kracie Z? (czastka skacze do jednego z 4 sasiednich
punktéw z prawdopodobieristwem i) powraca do punktu (0, 0) z prawdopodobieristwem 1.
Doktadnie;j:

(a) Wykaz, ze

n

1 (2n)!
Y2 = ; Ail(n — i) (n— )l

2

1 /2
(b) Sprowaz powyzszy wzor do postaci ug, = ( n) .
42n \ n

o0
Zbadaj zbieznos¢ szeregu > uop.

n=0
Zalozmy, ze w pewnej chwili dwie czastki rozpoczynaja (z réznych punktow startu) nieza-
lezne btadzenia losowe po kracie Z2. Powiemy, ze czastki ,spotkaja sie”, gdy dla pewnego
n ich odleglosé jest rowna zero lub jeden. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze czastki
sie spotkaja?

Niech S, = X7 + ...+ X, bedzie spacerem losowym na Z, gdzie X; sa i.i.d. oraz
P(X;=0)=2, PX;=1)=P(X;=-1)=¢.

Sprawdzié¢ czy spacer powraca do zera z prawdopodobieristwem 1.



