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Cwiczenia s do przeéwiczenia na laboratoriach /samodzielnie. Zadania nalezy rozwia-
za¢ zgodnie ze specyfikacjg i udostepni¢ prowadzacym laboratoria.

Deadline: 16.03.2024, 23:59.
Cwiczenie 1. J akiej operacji arytmetycznej odpowiada “n?

Cwiczenie 2. Zapisz operacje bitowe na jednym bicie za pomocy dziataii arytmetycznych
na zbiorze {0, 1}.

Cwiczenie 3. Dla liczb catkowitych z,y zapisz x — y za pomoca
(a) operacji bitowych, + i 1;
(b) jak wyzej, tylko bez 1.

Cwiczenie 4. Niech x bedzie bajtem (ciagiem bitéw di. 8). Jak, za pomoca operacji
bitowych, 4 i dowolnych ustalonych bajtéw, uzyskaé¢ sume bitow x7

Cwiczenie 5. Zaimplementuj funkcje, ktora dla podanej liczby caltkowitej n i naturalnej
k, zwroci k-ty bit liczby n. Przyjmij, ze bit najbardziej wysuniety na prawo ma pozycje
k=0.

Cwiczenie 6. Zaimplementuj funkcje, ktéra dla podanej liczby catkowitej n i naturalnej
k zamienia k-ty bit n na przeciwny.

Cwiczenie 7. Zaimplementuj ”szybkie” mnozenie liczb catkowitych za pomoca <<, do-
dawania i odejmowania.!

Cwiczenie 8. Napisz funkcje, ktora sprawdza, czy podana liczba naturalna jest pierwsza.
Nastepnie napisz funkcje, ktora dla podanej liczby naturalnej wypisze wszystkie liczby
pierwsze bliZniacze? nie wicksze od niej.

Cwiczenie 9. Zaimplementuj algorytm Euklidesa do wyszukiwania najwiekszego wspol-
nego dzielnika dwoch liczb naturalnych.

Cwiczenie 10. Zaimplementuj funkcje, ktéra dla podanej liczy naturalnej n wypisze
wszystkie liczby doskonale? nie wieksze od niej.

!To chyba pierwszy moment, w ktérym przydadza sie petle i instrukcje warunkowe.
2To sg takie liczby pierwsze p, dla ktérych p + 2 Iub p — 2 tez jest liczbg pierwsza.
3Liczba n jest doskonata, jedli Y {d e N: d <nAdn}=n



Ponizsze zadania udostepnij prowadzgcemu laboratoria. Pliki *.cpp zapisz w Sciezce
lista_1/z_i/ i nazwij
nr_indeksu_zkc.cpp,

gdzie k to numer zadania, a ¢ to podpunkt (o ile zadanie ma podpunkty - jesli nie, to
c pomin).

Zadanie 1 (3p.). Niech funkcja f : N — N* bedzie zdefiniowana w nastepujay sposéb

2 jesli 2|n,
fln) =42 .
3n+1, w przeciwnym przypadku.

Napisz program, ktory dla podanej w standardowym wejsciu dodatniej liczby naturalnej
wypisze jej trajektorie przez f dopoéki nie trafi w 1, oraz po przecinku i spacji dtugosé tej
trajektorii. Np. dla dla wejscia 3 powinnismy otrzymac

3105168421, 8

Czy kazda trajektoria uderza w koncu w 17

Zadanie 2 (4p.). Funkcja Eulera ¢ : N* — N7 jest zadana przez
on) =k <n: NWD(k,n) =1}|.

(a) Zaimplementuj funkcje Eulera. Program powinien oczekiwaé podania liczby ze stan-
dardowego wejscia i wypisa¢ odpowiednig wartosc.

(b) Zaimplementuj funkcje F': Nt — N zadang wzorem

F(n) =3 {e(d): dn}.

Pogram powinien oczekiwaé liczby ze standardowego wejscia i wypisa¢ odpowiednia
wartosc.

(c) * Jak prosciej opisaé dziatanie funkeji F'? Udowodnij swoja hipoteze.

Zadanie 3 (3p.). Zaimplementuj funkcje, ktéra dla podanej liczby naturalnej n wypisze
liczbe zer koncowych liczby n!. Rozwiazanie faktycznie obliczajace n! w ktérymkolwiek
momencie dziatania programu jest oczywiscie nieakceptowalne ;-)



