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Zadania (tutaj: zadanie) tradycyjnie nalezy rozwiazaé zgodnie ze specyfikacja i udo-
stepni¢ prowadzacemu laboratoria.

Deadline: 27.04.2024, 23:59

llekro¢ w éwiczeniu jest polecenie (uzupelnienia) implementacji struktury, nalezy za-
proponowa¢ dodawanie i usuwanie elementéw ze struktury, wyswietlanie oraz przeszuki-
wanie.

Cwiczenie 1. Zaimplementuj wtasne liczby zespolone z podstawowymi operacjami na
nich.

Cwiczenie 2. Zaproponuj implementacje "nieskonczonego” inta z podstawowymi ope-
racjami arytmetycznymi.

Cwiczenie 3. Zaimplementuj /uzupelnij implementacje prostego stosu (kolejki LIFO?).
Jaka jest ztozonos¢ obliczeniowa podstawowych operacji?

Cwiczenie 4. Zaimplementuj /uzupeij implementacje prostej kolejki dwustronne;.
Jaka jest ztozonos$é¢ obliczeniowa podstawowych operacji?

Cwiczenie 5. Zaimplementuj /uzupeij implementacje prostej kolejki priorytetowej. Roz-
waz wersje z wolnym scigganiem /szybkim dodawaniem i szybkim Scigganiem /wolnym do-
dawaniem elementéw.

Jaka jest ztozonos¢ obliczeniowa podstawowych operacji?

Rozwigzanie zadania umie$é¢ w 15/z1 w swoim repozytorium. Plik nazwij! <nr_indeksu>z1. cpp.
Przyktad: 12345621 . cpp.

Zadanie 1 (9p.). Zaimplementuj dla drzew binarnych nastepujace funkcjonalnosci
(i) (2p.) Ladne wyswietlanie drzewa.
(ii) (1p.) Sklejanie dwoch drzew w jedno z zadang warto$cia w korzeniu.

(iii) (3p.) Przetwarzanie tablicy o znanej wielko$ci do zbalansowanego? drzewa w taki
sposob, ze elementy o wiekszym indeksie w tablicy nie wystepuja w drzewie pod
elementami o nizszym indeksie w tablicy.

'Uwaga na zmiane w stosunku do poprzednich list!
2Tzn. dla ktérego wysokoéé lewego i prawego wezla nie r67znia sie o wiecej, niz 1.



(iv) (1p.) Sprawdzenie, czy zadana warto$¢ jest w drzewie.

(v) (1p.) Wyznaczenie wysokosci drzewa®.

(vi) (1p.) Wyznaczanie liczby wszystkich weztéw i lici w zadanym drzewie.

Na potrzeby testow zatdézmy, ze program po uruchomieniu bedzie sie spodziewat ze stan-
dardowego wejscia liczbe n nadchodzacych elementéw, liczbe s (poszukiwana wartosé), a
nastepnie n liczb catkowitych, ktére umiesci w tablicy (w nadchodzacej kolejnosci), ktéra
zamieni w drzewo za pomoca funkcji odpowiedzialnej za (iii). P6Zniej wyswietli to drzewo
i jego parametry (liczbe weztow, lisci, wysoko$¢) oraz odpowiedZ na pytanie, czy s jest w
drzewie.

3Zatézmy, ze puste drzewo ma wysokoéé 0, i height (tree)=max (height (left) ,height (right))+1
w pozostalych przypadkach.



Zadanie 2 (x, 7p.). W wiezieniu siedza Alicja i Bob. Nadzorca wigzienia postanowit
da¢ im szanse wydostania si¢ na wolnos¢ poprzez zagranie w nastepujaca gre. Nazajutrz
Alicja zostanie wyprowadzona ze swojej celi i zaprowadzona do pokoju, w ktérym bedzie
stol ze standardowa szachownicg. Na kazdym polu szachownicy bedzie moneta. Monety,
jak to monety, sa obrocone do gory reszka lub ortem. Ponadto jedno pole szachownicy
bedzie miato schowek z kluczem do wolnosci. Alicja bedzie mogta sprawdzi¢, gdzie jest
klucz, a nastepnie bedzie musiata odwréocié doktadnie jedng z monet. Nastepnie nadzorca
wyprowadzi Alicje do innego, izolowanego od reszty $wiata pokoju, a do pomieszczenia z
szachownicag zostanie przyprowadzony Bob. Jesli Bob wskaze prawidtowo potozenie klucza
(tylko na podstawie stanu szachownicy, czyli rozktadu ortéw i reszek na szachownicy;
schowek z kluczem jest niewidoczny), to Alicja i Bob beda wolni.

Jaka strategie powinni obra¢, by odzyska¢ wolno$¢? Sformutuj te zagadke jako pro-
blem kolorowania pewnego grafu, a nastepnie napisz program, ktory znajdzie rozwigzanie
wykorzystujac strukture grafu z kolorowaniem wierzchotkow.



