Lista zadan nr 2 z Matematyki II
dla studentéw Wydziatu Architektury, kierunku Gospodarka Przestrzenna

1. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji

(a) fz,y) =4 —2* —y?),

(b) f(z,y) = Va2 +y? -1,

(c) flz,y) =In(4—2* —y®) + /a2 + 92 - 1,
(d) f(z,y) =vVI—e¥n(z? —y).

(a) flz,y) =9—2* -y

(b) flz,y) = 2% — 2z +y* + 4y,
(c) flz,y) = =3+ 2y/x2 + y?,
(d) f(z,y) =9 —2?—y?

(e) flz,y)=—v9—a?—y?
(f) f(z,y) =In(z?+y?),

(8) f(z.y) =y

3. Obliczy¢ pochodne czastkowe 1-ego rzedu funkcji
(a) f(z,y) =a®+ 42y -y,
(b) fla,y) = arctg 2,
(©) flz,y) =z o —y?

. Obliczy¢ pochodne czastkowe 1-ego i 2-ego rzedu funkcji

IS

(a) f(z,y) =2 +42° — 2ay" +4°,
(b) f(z,y) =2,
(©) f(z,y) =z -In(z® +5?).
5. Znalez¢ réwnanie plaszczyzny stycznej, do wykresu funkeji

(a) f(‘T,y) = 3y72m, w punkcie (ZanO, ZO) = (4a 17 f(47 1))3
(b) f(z7y) = l{"‘rlﬂw w punkCie ($07y0’20) = (17 167f(1’ 16))7

VAT
(C) f(zvy) =Yv arctgx, w punkcie (Ian()’ZO) = (\/372a20)'

6. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne podanych funkcji:

(a) flz,y) =2 +y*+9°

(b) f(z,y) = 2* —y® + 2y,

(c) f(z,y) = 323 + 322y — y3 — 15,
(d) f(z,y) = §In*z+y* —Inay,
(e) flz,y) =2*(1+y)* + ¢

(f) f(z,y) =e?(z+y?)

7. Wyznaczy¢ ekstremum warunkowe funkcji:

(a) f(x,y) =22 + y?, przy warunku zy = 1,
) f

(b) f(x,y) = 22 — 22y, przy warunku z — y? = 0.



8. Znalez¢ najwieksza i najmniejszg warto$é funkcji na podanym zbiorze do-
mknietym, ograniczonym D:

(a) f(z,y) =a®+y® +ay — 62 — 2y,
D - tréjkat o wierzchotkach (0,0), (4,0), (4,—4),

(b) f(z,y) =x+2y, D={(z,y):2*+y*<1}.

9. W tréjkacie o wierzchotkach (0,0), (3,0), (0,8) znalezé punkt dla ktérego
suma kwadratéw odleglosci od wierzchotkéw jest najmniejsza.

10. Koszt budowy 1m? podlogi magazynu wynosi 40 zl, sufitu 60 z1, a $cian 20
zt. Przy jakich wymiarach prostopadlosciennego magazynu o pojemnosci
4320 m? koszt budowy bedzie najmniejszy?

11. Obliczy¢ catke podwdjna

(a)

// z dxdy,
D

gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi

y:4—$27y:2—$,
// zy dxdy,
D

gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi

y:.'174, Yy = —8x,
2
// x*y dxdy,
D

gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi

y:_zay:%7y:_\/_xv

// ev dxdy,
D

gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi
y=1,2=0,y=/z

12. Narysowa¢ obszar calkowania, a nastepnie zmieni¢ kolejnos¢ catkowania
w catkach:

(a)

[ e [ s

/02 dx/:jf(x,y) dy,

2 0
/ dx f(z,y) dy,
0 —x2

8 vz
/ dx f(z,y) dy.
0 —x



13. Wprowadzajac wspoélrzedne biegunowe obliczy¢ catke podwdjna:

(a)
//Dx dxdy,

gdzie D jest obszarem zadanym warunkami:

4<22+9°<9,2<0;
// xy dxdy,
D

gdzie D jest obszarem zadanym warunkami:
2? +y® <4,2<0,y<0;

// yvx2 +y? dxdy,
D

gdzie D jest obszarem zadanym warunkami:

2+ <7,y <0;
// ry dxdy,
D

gdzie D jest obszarem zadanym warunkami:
22+ y? —4y<0,z>0.

14. Zamienié¢ catke podwdjna na calki iterowane we wspotrzednych bieguno-

wych
/ / ny dxdy,
D

D: 2> —2x+y°<0;

(a)

// /22 + 92 dzdy,
D

D: 2?2 4+2x+y*>—-2y<0.
15. Obliczy¢ objetosé bryl ograniczonych powierzchniami:
(a) z=22+9y?> -9, 2=9— 22—
) 22 +92+22 =4, 22 +y*> — 22 =0,

(c) z=eVTHV —e2 2= \/4— 22 42

16. Obliczy¢ pole czesci powierzchni z = 22 + y2, znajdujacej sie pomiedzy
plaszczyznami z = 1, z = 4.

17. Obliczyc calki niewtasciwe

©0 —Vz
a)f 10-e I‘F dl‘,
4

e
b) [ 711521 dz.

e
18. Korzystajac z kryterium poréwnawczego uzasadnié¢ zbieznodc, badz roz-
bieznos¢ catki niewtasciwej.

a)if‘/5

— dx
z3+x ’

T 1
b) [ L da.
1




19. Obliczy¢ sumy szeregéw geometrycznych.

(a)

Ll Ly
3 9 27 ’
(b)
s
n=0 4n
()
125 —254+5—...,

(d)

e 11 - 32n+1

20. Obliczy¢ sumy szeregéow

(a)

(b)

n=1

21. * Obliczy¢ sume szeregu
oo
> anby,
n=1

gdzie (a,) jest ciagiem arytmetycznym o pierwszym wyrazie a i réznicy
r, (bn) za$ ciagiem geometrycznym o pierwszym wyrazie b i ilorazie g,
(-1<g<1,g#0).
22. * Wykorzystujac wynik poprzedniego zadania obliczy¢ sume szeregu
o= 21+ 2

n=0

23. Korzystajac z odpowiednich kryteriéw rozstrzygnaé czy zbiezne sa szeregi

(a)

=1
(b) .
E:g;Lg
n=1 \/ﬁ+n2

i nyn+n
nzl,/n5+n2’

00
n90

en’
n=3

>, 1000™
Zn!’

n=1



(h)
00 . 1

24. Wyznaczy¢ rozwigzania ogblne réwnan rézniczkowych o zmiennych roz-
dzielonych

yy' +4t =0,
(b)
y' = 2ty”,
(c) b
(1=t7)y =2y,

2Vt = /1 -2,

25. Wyznaczy¢ rozwiazanie rownania rézniczkowego o zmiennych rozdzielo-
nych

y 1
Int y
z zadanym warunkiem poczatkowym y(e) = —.

26. Wyznaczy¢ rozwiagzania ogélne roéwnan rézniczkowych liniowych
y' +2y=e’,
Yy +y = sint,
ty' = 2y + t3 cost,

y + 2y =e*t.
27. Wyznaczy¢ rozwiagzanie réwnania rézniczkowego liniowego
ty +y=t+1,
z zadanym warunkiem poczatkowym y(1) = 0.

28. Sprawdzié, ze funkcje y;(t) = t oraz y»(t) = Int tworza uklad fundamen-
talny rozwiazan réwnania

21 —Int)y”" +ty' —y =0

na przedziale (0, e). ZnaleZé rozwiazanie tego réwnania spelniajace warun-
kiy(l)=2,y(1) =1.



29. Znalezé rozwigzania ogélne liniowych réwnan rézniczkowych, rzedu dru-
giego o stalych wspétczynnikach

6y" — 5y +y =0,
y' — 4y +4y =0,
y' =2y +5y =0,

y// B 4y/ —0.

30. Znalez¢ rozwiazania liniowych réwnan rézniczkowych, rzedu drugiego o
stalych wspoétczynnikach z zadanym warunkiem poczatkowym

(a)
y' +y —6y=0, y(0)=1, 3'(0)=0,

(b)
y' +9y =0, y(

(c)
y' =2y +y=0, y(1)=2, y'(1)=3.

31. Stosujac metode uzmienniania statych rozwiaza¢ nastepujace réwnania
rozniczkowe

(a)
1

+y=—5,
vy sin?t
y"—6y’+5y:466t,

y" + 4y + 4y = e *Int,

v +2 =y =1t
y//_4y/+3y: (t—2)63t,

y” + 9y = cos 3t.



