Réwnania rézniczkowe w technice

1 Instrukcja przygotowywania i oddawania projektow

Ponizej znajduje sie¢ lista tematéw projektéw, ktére mozna realizowa¢ podczas kursu z Réwnan rézniczkowych w
technice. Kazdy projekt powinien zawiera¢ dokladne oméwienie réwnania wraz z implementacja dotyczacg jego
zastosowan. Dodatkowo mile widziane bedzie przedstawienie kilku analitycznych rozwigzan. Z kolei bardzo mile
widziane bedzie pozyskanie danych (tam, gdzie jest to mozliwe) i skonfrontowanie z nimi modelu teoretycznego. W
przypadku mozliwosci, niektére dane moga by¢ otrzymane poprzez samodzielne wykonanie eksperymentu (takiego
jak pomiar temperatury czy rozwoju plesni). Oczywiscie, gorgco zachgcam do tego!

1.1

Kilka wstepnych wskazéwek i wytycznych

Projekt musi by¢ napisany w Srodowisku Jupyter (lub ewentualnie Mathematica). Mozna uzy¢ dowolnego
jezyka programowania. Jesli Paristwa projekt sktada si¢ z wiecej niz jednego pliku to prosze je skompresowac.
Nazwa pliku powinna mie¢ format

nazwiskol_nazwisko2.*

Tematy projektéw sg raczej bardzo ogélne. To od Was zalezy, co umiescicie w projekcie na podstawie informacji,
ktére znajdziecie w ksigzkach, artykutach czy internecie.

W Jupyterze mozna, a nawet trzeba uzywaé KTgXa.

Projekty powinny by¢ realizowane w grupach dwuosobowych wybranych dowolnie sposréd oséb z danego
roku.

Jestjasne, ze kopiowanie cudzych tresci i nie zacytowanie Zrédta jest nielegalne i zabronione. Kopiowanie catych
fragmentow tekstu jest ztodziejstwem intelektualnym. W przykrym wypadku wykrycia plagiatu praca zostanie
oceniona na ocene niedostateczna.

UWAGA: plagiatem nie jest powolanie sie na cudzy wynik lub rysunek - musi to jednak by¢ odpowiednio zacy-
towane w pracy. Bardzo dobry opis tematu plagiatu i ochrony przed nim znajduje si¢ na stronie Uniwersytetu
w Essex:

http://www.essex.ac.uk/plagiarism

Praca powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem poprawnosci ortograficznej oraz interpunkcyjne;.

Na co w szczeg6lnosci bedziemy zwracaé uwage przy ocenianiu.

Logiczny uklad pracy. Praca powinna mie¢ ,rece i nogi”: zaczynac sie, rozwija¢ i koniczy¢.

Proza. W pracach matematycznych tekst pisany jest wazniejszy niz wzory. Jedng z najgorszych rzeczy dla
czytelnika jest przedzieranie si¢ przez cigg wzoréw i réwnan nieopisanych przez jakikolwiek tekst. Czasami
warto zrezygnowac z wypisywania wszystkich przeksztalcer na rzecz opisania niektérych etapéw stowami.

Samodzielne numeryczne rozwigzanie badanych réwnan. Mozna skorzysta¢ ze schematu Eulera omawianego
na wykltadzie lub poszuka¢ w literaturze czego$ duzo lepszego. Idealnie by bylo poréwnaé Eulera z czyms$
lepszym.

Oto przykladowy schemat pracy. W zaleznosci od konkretnego tematu mozna (a nawet trzeba) go modyfikowac.

Wstep. Powinien wprowadzaé czytelnika w temat projektu oraz zawiera¢ motywacje, cel i znaczenie wykonanej
pracy. Notka historyczna jest réwniez bardzo mile widziana.

Opis zjawiska/podstawy teoretyczne. W tym dziale znajdowac¢ sie powinny wszystkie potrzebne (techniczne)
informacje dotyczace opisywanego tematu. Zawiera on na przyklad definicje, z ktérych pézniej korzystamy lub
opis zjawiska fizycznego, ktére modelujemy.

Wyniki. Jest to gtéwna czeé¢ projektu zawierajgca obliczenia, rachunki numeryczne oraz analize danych ekspe-
rymentalnych. To, co doktadnie sie tu znajdzie, w bardzo duzym stopniu zalezy od tematu projektu i pomysiu
autoréw. Algorytm numeryczny stuzacy do rozwigzywania réwnania rézniczkowego trzeba zaimplementowac
samemu.



* Podsumowanie i wnioski. Krétki opis tego, co zostalo zrobione i co z tego wynika.

e Literatura. Spis wykorzystanych prac innych autoréw. Bibliografia powinna by¢ numerowana z uzyciem kwa-

dratowych nawiaséw, np. [1]. Kazda pozycja musi mie¢ odnos$nik w gléwnym tekscie pracy. Standard biblio-
graficzny odwotan powinien by¢ jednakowy dla wszystkich pozycji. Mozna odwoltywac sie réwniez do stron
internetowych, ale zaznaczmy, ze Wikipedia nie jest Zrédtem naukowym. Stanowi ona jednak bardzo dobre
zrédto odnoénikéw do oryginalnych prac. Polecam réwniez korzystanie z Google Scholar do znajdywania
artykutow.

Skladowe oceny. Za projekt mozna otrzymaé w sumie 20 punktéw roztozonych na kilka elementéw.

¢ 7 pkt - Uktad pracy, wrazenia wizualne, przejrzysto$¢, zrozumiatod¢ i stylistyka.

* 13 pkt - Pomyst, treé¢ merytoryczna i numeryka. Poprawno$é odwotan literaturowych.

1.2

Wyb6ér projektéw

. Aby zglosi¢ temat nalezy kierowac sie nastepujgcym algorytmem.

1.

7.

Jezeli dzisiejsza data jest wczeéniejsza lub réwna 05.11.2023 to idZ dalej. W przeciwnym wypadku temat zostanie
przydzielony losowo.

Ustalmy grupe projektowa. Niech x oraz y bedq osobami w tej grupie.
Wysytamy maila do prowadzacego wyktad.

Mail musi nosi¢ ponizszy tytut.

Zgloszenie projektu RRwT

W tredci maila koniecznie znalez¢ sie musi informacja:

Wybrany pierwszorzedny temat
Wybrany drugorzedny temat
Imie oraz nazwisko x

Imie oraz nazwosko y

Po otrzymaniu wszystkich zgloszerr prowadzacy na swojej stronie (lub w jakikolwiek inny sposéb) publikuje
liste przydzielonych tematéw.

Zabieramy sie¢ do roboty!

Chcemy unikng¢ powtarzalnosci, dlatego w przypadku zbyt duzej ilosci jednakowych tematéw bedziemy kierowaé
sie Waszym drugorzednym wyborem.

1.3

Oddawanie projektéw

Gotowe prace nalezy wgra¢ do ePortalu w odpowiedniej sekcji.

Wazna uwaga na koniec. Material potrzebny do zrozumienia tematyki niektérych projektéw bedzie wykladany
dopiero w dalszej czesci semestru (na przyktad uktady réwnan rézniczkowych). Niestety nie da sie tego uniknad¢.
W przypadku watpliwosci czy niezrozumienia materiatu bardzo zachecam do kontaktu z nami oraz siegniecia do
literatury czy skryptu do wykladu. Materiat nie jest trudny i na pewno kazdy sobie poradzi z jego zrozumieniem.

Termin oddawania gotowych projektéw: 7 stycznia 2024

Dla spéznialskich: -1 pkt za oddanie do 24h po terminie, -3pkt za 24h-48h, -5 pkt 48h-72h, -10 za powyzej 3 dni.
(Rzadko si¢ zdarza, ale jednak...).



2 Lista Projektéw (kolejnos¢ losowa)
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Zagadnienie dwéch cial oraz ograniczony problem trzech ciat.
Relatywistyczna poprawka do réwnania Keplera

Rézne modele demograficzne

Réwnanie Schrodingera: studnia potencjatu i oscylator harmoniczny
Réwnanie Schrédingera: atom wodoru

Lot rakiety

Modele biegania

Proste modele lodowcéw /lgdolodéw

Spadochroniarz

Modele epidemiologiczne

. Kinetyka chemiczna. Reakcja Bietousowa-Zabotynskiego
. Nieliniowe wahadlo: Okres oraz analiza na plaszczyznie fazowej

. Oscylator Van der Pola

Krzywe poscigowe

. Dynamika wchlaniania si¢ lekéw - farmakokinetyka

Ukltad Lorenza - Chaos

Dynamika ewolucji Wszechéwiata. Réwnanie Friedmanna

. Modele gwiazd newtonowskich (réwnanie Lane-Emdena)
. Mechanika hamiltonowska: wahadlo podwéjne
. Modele epidemiologiczne

. Wilasny temat

Fukasz Plociniczak



