Lista 3

Gry w postaci strategicznej

Niech N bedzie zbiorem niepustymoraz bedzie dana rodzina zbioréw {S; : i € N}.

Niech 7 € N, to
S = H S; oraz S_; = HSj'
JEN i
Przez s_; rozumiemy wybrany element zbioru S_;.
Definicja 1. Niech (N, (S;)ien, (ui)ien) bedzie strategiczng postacig gry. Zaléimy, Ze kaz-
dy zbior S; jest skonczony. Niech i € N, powiemy, Ze strategia s; gracza i jest silnie
zdominowana, jezeli

(Hti €S, \ {Si})(VS_i € S—z) ui(si, S_i) < ui(ti.s_i).

Natomiast, s; jest zdominowana (lub stabo zdominowana), jezeli istnieje t; € S; réine od
s; takie, ze

o (Vs_i € S_i) ui(sis-4) < uilts, s-),

o <E|t_l € S—z) U,Z'(Si,t_i) < Uz(tl,t_l)

Zadanie 1. Korzystajgc z poprzenich list, sprowad? kazdg gre w postacji rozszerzonej do
strategicznej postacii gry.

Zadanie 2. Udowodnij, ze kazda strategia silnie zdominowana jest strategig zdominowang.

Zadanie 3. Niech A, B beda skonczonymi zbiorami oraz bedzie dana funkcjau : AxB — R.
Udowodniy

max minu(a,b) < minmaxu(a, b).

acA beB beB acA
Zadanie 4. Niech beda dane dwie macierze A, B o dodatnich wspétczynnikach rzeczywi-
stych. Niech bedzie dana gra w postaci strategiczne;j:

A0
0|B
Niech powyzsza macierz ma m wierszy © n kolumn, 0 reprezentuje macierz zerowg. Udo-

wodnij, ze we wspomnianej grze nie istnieje wartosé gry, tzn.
max min u(i, j) 7 minmax u(i, j).
Definicja 2 (Rownowaga Nasha). Niech (N, (S;)ien, (ui)ien) bedzie strategiczng posta-
cig gry. Zatozmy, ze kazdy zbior S; jest skonczony. Powiemy, Ze wektor strategii s* =
(57,...,55) € [Lien Si jest rownowagq Nasha, jezeli
(Vl S ]\/v)(\V/SZ < Sz) ui(si, Siz) < ui(sf, Siz)

Zadanie 5. Znajdz rownowage Nasha w nastepujgcych grach:
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o7 316355047 ald, 2038, 1|2 2| 4,56
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a b c d
al 0,0 1,1 1,110, -1
Gl1,-1| 1,0 | 0,1 | 0,0
~10, 11, -1] 1,01, -1
5|1, 1|0, 1| 1,100
el 1,1] 0,0 |-1,-1| 0,0

Definicja 3. Niech bedzie dana gra w postaci strategicznej i s; bedzie wybrang strategiq
gracza i € N. Powiemy, ze s; jest strategig maxmin jezeli:
min u;(s!,t;) = max min wu;(s;, ;).
t,€5_; 5i€9; t_;€5_,
Powiemy, Ze strategia s; jest najlepszq odpowiedziq gracza i € N na wektor strategii pozo-
statych graczy s_; € S_; jezeli

(Vtz € Sz) uz(tl, S,i) S Ui(Si, S,i).

Zadanie 6. Podaj przyklad gry w postaci strategicznej, w ktorej wybrany gracz ma dwie
strategie max min.

Zadanie 7. Udowodnij, ze jezeli strategia gracza i stabo dominuje pozostale jego strategie,
to jest ona strategig max min . Taka strategia jest najlepszqg odpowiedzig na dowolny wektor
strategii pozostatych graczy.

Zadanie 8. Udowodnij, jezeli w danej grze kazdy gracz ma strategie, ktora stabo dominuje
jego pozostate strategie, to wektor strategii skiadajocy sie z stabo dominujgcych strategii
stanowr rownowage Nasha 1 jest wektorem strategii max min .

Zadanie 9. Udowodnij, jezeli w grze kazdy gracz i € N ma strategie s} silnie dominujgca
pozostale swoje strategie, to (si,...,sh) € S jest jedynym wektorem, ktory jest réwnowagq
Nasha 1 jedynym wektorem strategii max min .

Zadanie 10. Rownowage Nasha s* nazywam silng, jezeli
(Vi € N)(Vs; € 5;) s; # 87— uilsi, s7;) < u(s”).

a): Udowodnig, Ze jezeli w wyniku zastosowania eliminacji silnie zdominowanych stra-
tegii otrzymalismy jeden wektor strategii s € [[,cn Si, to s jest silng réwnowagq
Nasha.

b): udowodnij, Ze jezeli s* = (s})ien jest silng réwnowagg Nasha, to Zadna ze stra-
tegii s; nie moze bycé wyeliminowana w procesie eliminacji zdominowanych v silnie
zdominowanych strategi.
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Zadanie 11. Dla kazdej gry podanej ponizej, sprawdz czy po zastosowaniu eliminacyi scisle
zdominowanych strategii otzrzymamy gre z jednym wektorem strategii. W takim przypadku,
sprawdZz czy jest to rownowaga Nasha w grze wyjsciowej i czy jest jedyna.
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a b c
all, 0|8 0| 2,1
618,110 11,2
v12 1|1,6|0, 2

Zadanie 12. * Udowodnij, Ze jezeli jest dany zbior strategii powstat w wyniku zastosowania
eliminacji strategii silnie zdominowanych (i proces ten jest zakoriczony), to ten zbidr nie
zalezy od wyboru kolejnosci zastosowanych eliminacyi.
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