Lista 4

Gry w postaci strategicznej, gry o sumie zerowej

Zadanie 1. Dla kazdej z podanych gier o sumie zerowej, zastosuj procedure eliminacji stra-
tegii zdominowanych strategii. Dla kazdej z tych gier, wylistuj usuwane strategie © wyznacz
strategie max min I-go racza oraz min max dla drugiego gracza.
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Zadanie 2. Mamy zadang gre o sumie zerowej:
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Odpowiedz na nastepujgce pytania:

(1) znajdz optymalng strategie dla kazdego z graczy,
(2) zapisz te gre w postaci strategicznej.

Zadanie 3. Niech 0 bedzie wartoscig dwuosobowej gry o sumie zerowej dang przez ma-
cierz A. Czy 0 jest wartoscig dwuosobowej gry z sumaq zerowqg o macierzy —A. OdpowiedZ
uzasadnij.

Zadanie 4. Dla zadanych ponizej gier o sumie zerowej, sprzwdz czy istnieje warto$¢ dla
tych gier. W przypadku istnienia takiej wartosci, wyznacz strategie optymalne dla obydwu
graczy.
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Zadanie 5. Niech bedzie dana gra o sumie zerowey:
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(1) stosujgc metode indukcji wstecznej wyznacz rownowage Nasha,

(2) zapisz te gre w postaci strategiczney,

(3) sprawdZ, czy istniejq inne réwnowagi Nasha w tej grze.
Wsk. Metoda indukcji wstecznej polega na wyznaczeniu réownowag w podgrach wtaiwych,
zaczynajec od wierzchotkow w drzewie, dla ktorych jedynymi nastepnikami sq liscie.

Zadanie 6. Niech bedzie dana dwuosobowa gra o sumie zerowej, dla ktorej Sy = Sy = [0, 1].
Sprawdz dla ktorej wyptaty

a: u(z,y) =144z +y — bzy,

b: u(z,y) = 4 + 2y — 4xy,

gra posiada warto$é. Dla gry ktora ma warto$c, wyznacz strategie optymalne obydwu graczy.

Zadanie 7. Niech bedzie dana dwuosobowa gra o niezerowej sumie. Niech Sy = Sy = [0, 1]
bedq zbiorami strategii obydwy graczy i niech bedg dane wyplaty:

ui(z,y) = 2x —xy, us(x,y) =2+ 3z + 3y — 3zy.

Wyznacz wartosé dolng tej gry i strategie maxmin pierwszego gracza. Sprawdz, czy w tej
grze istnieje rownowaga Nasha.

Zadanie 8. Niech bedzie dana dwuosobowa gra o niezerowej sumie i niech S = 57 X Sy =
[0,1] x[0,1]. Zatozmy, ze s* € (0,1)x(0,1) bedzie réwnowagg Nasha w tej grze. Udowodniy,
ze dla kaZdego gracza wyplata w punkcie s* jest jego wartoscig dolng, tzn. (v;, i € {1,2}).

Zadanie 9. Piecédziesigt 0sob gra w sposob nastepujocy. Kazdy gracz wpisuje na swojej
kartce liczbe od 1 do 100. Nastepnie sedzia oblicza z liczb zapisanych na kartkach Srednig
arytmetyczng A. Gracz (lub gracze) wygrywajq, jezeli wpisze najblizszq liczbe do liczby
%A. Nagroda 10008 jest réwno podzielona pomiedzy wygrywajgcych graczy. Zapisz te gre w
postact strategicznej, wyznacz wszystkie rownowagi Nasha. Jaka bytaby Twoja strategia w
tej grze, odpowiedz uzasadnij.
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