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Dobry chrzeécijanin powinien wystrzega¢ sie matematykéow i tych wszystkich, ktorzy tworza puste
proroctwa. Istnieje niebezpieczenstwo, ze matematycy zawarli przymierze z diablem, aby zgubié
dusze czlowieka i wtracié go w odmety piekiel. — §w. Augustyn

Co prawda $w. Augustyn nie mial raczej na mysli matematykéw w dzisiejszym rozumieniu, a raczej astrologbéw,
ale wezmiemy sobie do serca ostrzezenie o ,,pustych proroctwach®

Zauwazmy, ze do tej pory nasze postepowanie bylo nastepujace:

1. Budujemy model w oparciu o wszystkie dostepne dane
2. Sprawdzamy czy model zostal zbudowany poprawnie (diagnostyka)
3. Ewentualnie naprawiamy model

Poznaliémy tez jedna miare dobroci dopasowania - R2. Zobaczyliémy, Ze nie jest ona idealna, im wiecej
zmiennych ,wrzucimy"' do modelu, tym wyzsze bedzie R?2. W zagadnieniu analizy wariancji poznali$my
metode poréwnywania modeli zagniezdzonych.

Jaki jest problem z R? lub jakakolwiek inng miara? Oceniamy dopasowanie danych do modelu, ktéry zostat
zbudowany w oparciu o nie. Zalezy nam na tym, zeby model byl uniwersalny, i dawat dobra predykcje na
nowych danych. Kazdy model ma tendencje do ,,przeuczania“, to znaczy lepiej wypada na danych, ktore
,widzial” niz na nowych. To troche jak kolokwium z zadan z list, co$ mierzy, ale nie jest dobrg miara wiedzy
jaka opanowali studenci. Podsumowujac, aby ocenié¢ przydatnosé modelu musimy go ocenié¢ na innym, nowym
zbiorze danych.

Generalna zasada, za ksiazka Hadelya Wickhama, jest nastepujaca:
FEach observation can either be used for exploration or confirmation, not both.

Eksploracja, czyli przygladanie si¢ danym, budowanie modeli, transformacje zmiennych itd. Potwierdzenie
(confirmation) to jedynie ocena jakosci konicowego modelu. W momencie kiedy zostanie to zbadane, nasze
szukanie i budowa modelu MUSZA sie zakonczyé. W przeciwnym razie obserwacja stala by sie ,esploracyjna®.

Podzial danych na 3 grupy

Ponizej zamieszczam ogdlnie przyjeta praktyke. Nie jest ona jedyna mozliwa, ale jest sensowna i warto jej sie
trzymac poki nie zdobedzie si¢ wigcej do$wiadczenia. Pochodzi z ksiazki R for Data Science.

Przed rozpoczeciem analizy dzielimy zbiér danych na trzy czesci:

e 60% danych stanowi zbiér treningowy - czyli taki, na ktérym mozemy robi¢ wszystko. Od wizualizacji
do budowy dowolnej liczby modeli

e 20% danych stanowi zbiér walidacyjny. Na tej czesci danych mozemy poréwnywaé¢ miedzy sobg modele,
ale nie tworzymy nowych modeli w oparciu o te dane. Na podstawie poréwnania modeli na zbiorze
walidacyjnym wybieramy ostateczny model

e 20% danych stanowi zbiér testowy. Mozna go uzy¢ tylko raz, w celu sprawdzenia doktadnosci wybranego,
ostatecznego modelu

Przyktlad - ceny diamentéw

7?diamonds
data(diamonds)
str(diamonds)


http://r4ds.had.co.nz/model-intro.html
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## Classes 'tbl_df', 'tbl' and 'data.frame': 53940 obs. of 10 variables:

## ¢ carat : num 0.23 0.21 0.23 0.29 0.31 0.24 0.24 0.26 0.22 0.23 ...
## $ cut : Ord.factor w/ 5 levels "Fair"<"Good"<..: 5424233313 ...
## $ color : Ord.factor w/ 7 levels "D"<"E"<"F'"<"G"<..: 2226776525 ...
## $ clarity: Ord.factor w/ 8 levels "I1"<"SI2"<"SI1"<..: 2354267345 ...
## $ depth : num 61.5 59.8 56.9 62.4 63.3 62.8 62.3 61.9 65.1 59.4 ...
## ¢ table : num 55 61 65 58 58 57 57 55 61 61

## $ price : int 326 326 327 334 335 336 336 337 337 338 ...

## $ x :num 3.95 3.89 4.05 4.2 4.34 3.94 3.95 4.07 3.87 4 ...

# $y :num 3.98 3.84 4.07 4.23 4.35 3.96 3.98 4.11 3.78 4.05 ...
## $ z :num 2.43 2.31 2.31 2.63 2.75 2.48 2.47 2.53 2.49 2.39 ...
summary (diamonds)

## carat cut color clarity

## Min. :0.2000 Fair : 1610 D: 6775 SIt 113065

## 1st Qu.:0.4000 Good 1 4906 E: 9797 VS2 112258

## Median :0.7000 Very Good:12082 F: 9542  SI2 : 9194

## Mean :0.7979 Premium :13791 G:11292 VS1 : 8171

## 3rd Qu.:1.0400 Ideal 1215561 H: 8304 VVS2 : 5066

## Max. :5.0100 I: 5422 VVS1 : 3655

## J: 2808 (Other): 2531

## depth table price X

## Min. :43.00 Min. :43.00 Min. . 326 Min. : 0.000

## 1st Qu.:61.00 1st Qu.:56.00 1st Qu.: 950 1st Qu.: 4.710

## Median :61.80 Median :57.00 Median : 2401 Median : 5.700

## Mean :61.75 Mean :57.46 Mean : 3933 Mean 5.731

## 3rd Qu.:62.50 3rd Qu.:59.00 3rd Qu.: 5324 3rd Qu.: 6.540

## Max. :79.00 Max. :95.00 Max. 118823 Max. :10.740

#it

## y z

## Min. : 0.000 Min. : 0.000

## 1st Qu.: 4.720 1st Qu.: 2.910

## Median : 5.710 Median : 3.530

## Mean : 5.735 Mean : 3.539

## 3rd Qu.: 6.540 3rd Qu.: 4.040

## Max. :58.900 Max. :31.800

##

train=sample(1l:nrow(diamonds), floor(0.6 * nrow(diamonds)))
diamonds_train=diamonds[train,]

diamonds_rest=diamonds[-train,]

query=sample(1l:nrow(diamonds_rest), floor(0.5 * nrow(diamonds_rest)))
diamonds_query=diamonds_rest [query,]
diamonds_test=diamonds_rest[-query,]

Zadanie

Zbuduj kilka modeli przewidywania ceny diamentoéw. Dokonaj diagnostyki i naprawy modelu regresji. Wybierz
najlepszy model i sprawdz jego doktadno$c.
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