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1. Prawdopodobieństwo uzyskania wygranej w pewnej grze liczbowej wynosi 0.1. Obliczyć prawdopodobieństwo, że spo-
śród 500 graja̧cych osób wygra wiȩcej niż 60 osób.

2. Prawdopodobieństwo urodzenia chłopca jest równe 0.515. Jakie jest prawdopodobieństwo tego, że wśród 1000 nowo-
rodków bȩdzie co najwyżej 480 dziewczynek ?

3. W pewnej populacji małży 80% osobników jest zarażonych pewnym pasożytem. Biolog pobiera losowa̧ próbȩ 50
osobników. Stosuja̧c przybliżenie rozkładem normalnym oszacuj p-stwo, że mniej niż 35 spośród wybranych osobników
bȩdzie zakażonych. Wykonaj obliczenia dwa razy: bez poprawki na cia̧głość i uwzglȩdniaja̧c ta̧ poprawkȩ.

4. Proponowany rozmiar próby do oceny przeciȩtnego poziomu cholesterolu u pracuja̧cych dorosłych wynosi 1000. Jaki
rozmiar próby jest potrzebny aby czterokrotnie zredukować bła̧d standardowy średniej ?

5.Wiadomo, że odchylenie standardowe wagi noworodków wynosi 500 g. Jaki powinien być rozmiar próby, żeby standar-
dowe odchylenie średniej wagi noworodków w próbie było mniejsze niż 150 g.

6. Wysokość roślin kukurydzy w pewnej ich populacji ma rozkład normalny ze średnica 145 cm i odchyleniem standar-
dowym 22 cm.

a) Jaki procent roślin ma wysokość w przedziale miȩdzy 135 a 155 cm ?

b) Wybieramy losowo z populacji duża̧ liczbȩ prób, z których każda składa siȩ z 16 roślin. Oszacuj w jakim procencie
tych prób średnia wysokość (dla 16 roślin) bȩdzie w przedziale miȩdzy 135 a 155 cm.

c) Niech Y reprezentuje średnia̧ wysokość w losowej próbie 16 roślin. Oblicz P (135 < Y < 155).

d) Niech Y reprezentuje średnia̧ wysokość w losowej próbie 36 roślin. Oblicz P (135 < Y < 155).

7. Średnica podstawy morskiego anemona jest wskaz̀nikiem jego wieku. W pewnej populacji anemonów wartość średnia
średnicy wynosi 4.2 cm a odchylenie standardowe 1.4 cm. Niech Y reprezentuje średnia̧ ze średnic 25 losowo wybranych
anemonów. Oszacuj P (4 < Y < 5). Przedyskutuj założenia potrzebne do uzyskania tego oszacowania.

8. Obliczyć w przybliżeniu prawdopodobieństwo, że partia 100 elementów, z których każdy ma czas pracy Ti (i =
1, 2, . . . , 100) wystarczy na zapewnienie pracy urza̧dzenia przez ła̧cznie 110 godzin, gdy wiadomo, że ETi = 1 oraz
VarTi = 1.

9. Tygodniowe wypłaty z pewnego funduszu sa̧ niezależnymi zmennymi losowymi o rozkładzie wykładniczym z tym

samym parametrem λ =
1

1000zł
. Obliczyć prawdopodobieństwo, że ła̧czna wypłata z tego funduszu w okresie roku, tzn.

52 tygodni, przekroczy 70 000 zł.

10. Czas oczekiwania na autobus linii A jest zmienna̧ losowa̧ o rozkładzie wykładniczym z wartościa̧ oczekiwana̧ równa̧
10 minut. Pani X codziennie dojeżdża do pracy autobusem A. Obliczyć prawdopodobieństwo, że pani X:
a) traci kwartalnie na czekanie na autobus A wiȩcej niż 910 minut (przyjmujemy, że kwartał ma 90 dni),
b) średnio dziennie w kwartale traci wiȩcej niż 9 minut na czekanie na autobus A.

Zadania z ksia̧żki “Statistics for the Life Sciences”, trzecie wydanie, autorstwa Myry L. Samuels i Jeffreya A. Witmera.

Zadanie 1. Oblicz średnia̧, odchylenie standardowe i bła̧d standardowy średniej w piȩcioelementowej próbie : 10.0, 8.9,
9.1, 11.7 i 7.9. Skonstruuj 90% przedział ufności dla wartości oczekiwanej, przy założeniu, że obserwacje pochodza̧ z
rozkładu normalnego.

Zadanie 2. Zoolog zmierzył długość ogona u 86 myszy leśnych. Średnia długość ogona wyniosła 60.43 mm a odchylenie
standardowe z próby 3.06 mm. 95% przedział ufności dla średniej długości ogona w tej populacji myszy wynosi [59.77,
61.09].

(a) Prawda czy fałsz (i powiedz dlaczego): Mamy 95% pewności, że średnia długość ogona w naszej próbie zawiera siȩ
miȩdzy 59.77 mm a 61.09 mm.

(b) Prawda czy fałsz (i powiedz dlaczego): Mamy 95% pewności, że średnia długość ogona w populacji myszy zawiera
siȩ w przedziale miȩdzy 59.77 mm a 61.09 mm.

Zadanie 3. Dokonano pomiarów zawartości pewnego enzymu w tkance 9 grzybów w pewnych ustalonych warunkach
eksperymentalnych. Średnia z tych pomiarów wyniosła 5 111 jednostek a odchylenie standardowe 818 jednostek.
(a) Załóżmy, że zawartość badanego enzymu w populacji grzybów ma rozkład normalny. Skonstruuj 95% przedział ufności
dla średniej zawartości tego enzymu w populacji grzybów.
(b) Podaj interpretacjȩ skonstruowanego przedziału ufności.
(c) W jaki sposób można zweryfikować założenie o normalności rozkładu.
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