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Powtérka

Testowanie hipotez - analogia z procesem sadowym

Interesuje nas czy nowy lek jest skuteczny
m Zasada domniemania niewinnosci - hipoteza zerowa - brak efektu

m Odrzucamy j3 tylko wtedy, gdy mamy solidne dowody - kontrola
btedu | rodzaju

m Poziom istotnosSci & méwi nam o tym jak silnego dowodu oczekujemy
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m Interesuje nas czy $rednia w populacji jest niezerowa - Hy : =0

m Obliczamy $rednia z préby x — jesli ta liczba jest mata to sktaniamy
sie do hipotezy zerowej, w przeciwnym przypadku do alternatywnej

m To czy liczba jest duza zalezy od rozktadu, z ktérego pochodzi —
obliczamy wartos¢ krytyczng na poziomie « czyli taka liczbe, ,0d
ktérej nietatwo by¢ wiekszym”

m Odrzucamy hipoteze zerowg jesli ,, dowody s3a silne” czyli jezeli
warto$¢ statystyki jest wieksza od wartosci krytyczne;j

Piotr Sobczykna podstawie wyktadu prof. Bo, Wyktad 8 - testowanie hipotez 8 grudnia 2014 5/33



N ol
Test Studenta dla jednej préby - intuicje

n <- 25

#losujemy 1000 préb 25 elementowych z rozkiadu N(0,1)
proby <- lapply(1:1000, function(i) rnorm(n))

#Liczymy statystyki t (majg one rozktad Studenta z 24 df)
ts <- sapply(proby, function(x) mean(x)/sd(x)*sqrt(n))
alfa <- 0.05

wartosc.krytyczna <- qt(alfa/2, n-1)

sum( ts < wartosc.krytyczna | ts > -wartosc.krytyczna )

## [1] 50
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Test Studenta dla dwéch préb (kierunkowy)

Zweryfikuj przydatno$¢ leku przeciwbolowego.
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Testy dla dwéch préb

Test Studenta dla dwéch préb (kierunkowy)

Zweryfikuj przydatnos¢ leku przeciwbolowego.

m Lekarstwo uSmierzajace bdl zostato przetestowane na grupie 50 kobiet
cierpiacych na béle poporodowe

m 25 losowo wybranych kobiet dostato lekarstwo, a pozostatych 25
placebo

m Dla kazdej kobiety otrzymano wskaznik usmierzenia bélu w oparciu o
wyniki cogodzinnego wywiadu

m Zakres wskaznika: od 0 (bdl bez zmian) do 56 (catkowite usmierzenie
bélu na 8 godzin).

zabieg n | érednia | SD
placebo | 25 | 25.32 | 12.05
lekarstwo | 25 | 31.96 | 13.78
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N e,
Przyktad

m Wielko$¢ kazdej proby n = 25



N e,
Przyktad

m Wielko$¢ kazdej proby n = 25

m Srednie dla leku i placebo odpowiednio ji1, o



Testy dla dwéch préb

Przyktad

m Wielkos$¢ kazdej préoby n = 25
m Srednie dla leku i placebo odpowiednio ji1, o

m Nasza alternatywa to Ha : ul > u?2
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Przyktad

m Wielkos$¢ kazdej préoby n = 25

m Srednie dla leku i placebo odpowiednio ji1, o

Nasza alternatywa to Ha : ul > u?2

Korzystamy ze wzoru na nieusrednione SE
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Testy dla dwéch préb

Przyktad

m Wielkos$¢ kazdej préoby n = 25

Srednie dla leku i placebo odpowiednio p1, po

Nasza alternatywa to Ha : ul > u?2

Korzystamy ze wzoru na nieusrednione SE

m SE = \/SE? + SEZ, gdzie SE; = \%

(SE? + SE3)?
SE} SE}
m—1 n—1

m df =

_|_
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N e,
Przyktad cd.

n <- 25
mul <- 31.96
mu2 <- 25.32
mul-mu2

## [1] 6.64

sdl <- 13.78

sd2 <- 12.05

SE1 <- sdl/sqrt(n)

SE2 <- sd2/sqrt(n)

#nieudredniony SE (udredniony jest identyczny - dlaczego?)
SE <- sqrt(SE1"2+SE272)

SE

## [1] 3.661098
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N e,
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Testy dla dwéch préb

Przyktad cd.

: — m—p
m Obliczamy statystyke testowa ts = H 2

m Gdyby prawdziwa byta hipoteza zerowa to ts ma rozktad Studenta z
2 - n — 2 stopniami swobody
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Testy dla dwéch préb

Przyktad cd.

: — m—p
m Obliczamy statystyke testowa ts = H 2

m Gdyby prawdziwa byta hipoteza zerowa to ts ma rozktad Studenta z
2 - n — 2 stopniami swobody

m Z tablic odczytujemy warto$¢ krytyczna czyli kwantyl z rozktadu
Studenta o 48 stopniach swobody

m Dla testu dwustronnego byto to tgr o /2 i tar1-a/2
m Dla naszego testu jednostronnego jest to tgr1—q

m Odrzucamy hipoteze zerowa gdy ts jest wieksze od wartosci krytycznej
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Testy dla dwéch préb

Przyktad cd.

stopnie.swobody <- floor((SE1°2 + SE2°2)"2/(SE1°4/(n -
1) + SE274/(n - 1)))

ts <- (mul - mu2)/SE

ts

## [1] 1.813664

alfa <- 0.05
# wartosé krytyczna
qt(1 - alfa, df = stopnie.swobody)

## [1] 1.677927

Hipoteze zerowa odrzucamy na poziomie istotnosci 0.05
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P-wartos¢

P-warto$¢ wprowadzenie
m Przed przystapieniem do testowania nalezy wybra¢ poziom istotnosci
(6%

m Odrzucamy Hp, gdy statystyka testowa jest istotna, tzn. znajdzie
sie w obszarze odrzucen
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P-warto$¢ wprowadzenie

m Przed przystapieniem do testowania nalezy wybra¢ poziom istotnosci
(6%

m Odrzucamy Hp, gdy statystyka testowa jest istotna, tzn. znajdzie
sie w obszarze odrzucen

m Ten obszar to zbiér wartosci w ,,ogonie/ogonach” rozktadu Studenta
taki, ze catka z gestosci rozktadu Studenta po tym zbiorze wynosi a

m Nieco paradoksalnie, moze sie zdarzy¢, ze hipoteza odrzucona na
poziomie istotnosci = 0.05 nie bedzie odrzucona, jezeli uzyjemy
a=0.01
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P-wartos¢

Przyktad

m Msciwdj stosuje dwustronny test Studenta z 18 df na poziomie
istotnosci @ = 0.05 Wart. kryt. = 2.101
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P-wartos¢

Przyktad

Méciwdj stosuje dwustronny test Studenta z 18 df na poziomie
istotnosci @ = 0.05 Wart. kryt. = 2.101

m Statystyka testowa wyliczona w oparciu o dane wynosi ts= 2.3
m Jaki jest wniosek?
m Patrycja woli uzy¢ o = 0.01, ktéra daje warto$¢ krytyczng 2.878

m lle wynosi ts dla Patrycji? Jaki jest jej wniosek?

m Jak uzgodni¢ wynik testowania z kim$, kto uzyt innej wartosci o?

Piotr Sobczykna podstawie wyktadu prof. Bo, Wyktad 8 - testowanie hipotez 8 grudnia 2014 13 /33



Przyktad — podsumowanie

m Czego potrzeba, aby podja¢ decyzje statystyczng?



P-wartos¢

Przyktad — podsumowanie
m Czego potrzeba, aby podja¢ decyzje statystyczng?

m Tablicy rozktadu Studenta, aby ustali¢ warto$¢ krytyczna — to jest
element niezalezny od danych
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P-wartos¢

Przyktad — podsumowanie
m Czego potrzeba, aby podja¢ decyzje statystyczng?

m Tablicy rozktadu Studenta, aby ustali¢ warto$¢ krytyczna — to jest
element niezalezny od danych

m Wartos$ci statystyki testowej ts — zalezne od danych, obliczone na
podstawie préby

m Czy Patrycja mogtaby unikngé wyszukiwania nowej wartosci
krytycznej?

m Tak. Wystarczy zna¢ tzw. P-warto$¢ dla naszej statystyki/danych.
P-wartosci umozliwia podjecie decyzji przy kazdym poziomie
istotnosci o bez wyszukiwania wartosci krytycznych
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P-wartos¢
P-wartos¢ — definicja

Definicja

P-wartos¢ to prawdopodobienstwo, ze przy prawdziwej hipotezie zerowej
wartos¢ statystyki przyjmie warto$¢ bardziej ekstremalng, niz
zaobserwowana w danej probie
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P-wartos¢ — definicja

Definicja

P-wartos¢ to prawdopodobienstwo, ze przy prawdziwej hipotezie zerowe;j
wartos¢ statystyki przyjmie warto$¢ bardziej ekstremalng, niz
zaobserwowana w danej prébie

m Dla dwustronnego testu Studenta P-wartosé¢ to catka z gestosci
rozktadu Studenta na prawo od +|ts| i na lewo od —|ts|

/_ltSI f(x)dx + /—oo f(x)dx

—o0 |ts|
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P-wartos¢ — definicja

Definicja

P-wartos¢ to prawdopodobienstwo, ze przy prawdziwej hipotezie zerowej
wartos¢ statystyki przyjmie warto$¢ bardziej ekstremalng, niz
zaobserwowana w danej prébie

m Dla dwustronnego testu Studenta P-wartosé¢ to catka z gestosci
rozktadu Studenta na prawo od +|ts| i na lewo od —|ts|

/_ltSI f(x)dx + /_OO f(x)dx

—o0 |ts|
m Dla testéw jednostronnych P-wartos$¢ to catka po jednej stronie
zaobserwowanej statystyki w kierunku wyspecyfikowanym przez
alternatywe
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Definicja

P-wartos¢ to prawdopodobienstwo, ze przy prawdziwej hipotezie zerowej
wartos¢ statystyki przyjmie warto$¢ bardziej ekstremalng, niz
zaobserwowana w danej prébie

m Dla dwustronnego testu Studenta P-wartosé¢ to catka z gestosci
rozktadu Studenta na prawo od +|ts| i na lewo od —|ts|

/_ltSI f(x)dx + /_OO f(x)dx

—o0 |ts|
m Dla testéw jednostronnych P-wartos$¢ to catka po jednej stronie
zaobserwowanej statystyki w kierunku wyspecyfikowanym przez

alternatywe
m Przy Ha 1 p1 > p2 P-wartos$¢ to catka na prawo od ts
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P-wartos¢ — definicja

Definicja

P-wartos¢ to prawdopodobienstwo, ze przy prawdziwej hipotezie zerowej
wartos¢ statystyki przyjmie warto$¢ bardziej ekstremalng, niz
zaobserwowana w danej prébie

m Dla dwustronnego testu Studenta P-wartosé¢ to catka z gestosci
rozktadu Studenta na prawo od +|ts| i na lewo od —|ts|

/_ltSI f(x)dx + /_OO f(x)dx

—o0 |ts|
m Dla testéw jednostronnych P-wartos$¢ to catka po jednej stronie
zaobserwowanej statystyki w kierunku wyspecyfikowanym przez

alternatywe
m Przy Ha 1 p1 > p2 P-wartos$¢ to catka na prawo od ts

m Przy Ha 1 pp < p2 P-wartos¢ to catka na lewo od ts
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P-wartos¢

Przyktad — cd.

m Przy 18 df i ts = 2.3, P-wartos¢ dla testu dwustronnego wynosi 0.034

m Jest to catka z gestosci rozktadu Studenta na prawo od +2.3 i na
lewo od -2.3
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P-wartos¢

Przyktad — cd.

m Przy 18 df i ts = 2.3, P-wartos¢ dla testu dwustronnego wynosi 0.034

m Jest to catka z gestosci rozktadu Studenta na prawo od +2.3 i na
lewo od -2.3

m P-warto$¢ poréwnujemy z poziomem istotnosci o
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P-wartos¢

Przyktad — cd.

m Jedli Patrycja zna p-wartos¢ réwna 0.34 to od razu wie, ze na
poziomie istotnoéci & = 0.01 hipotezy nie odrzucimy
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P-wartos¢

Przyktad — cd.

m Jedli Patrycja zna p-wartos¢ réwna 0.34 to od razu wie, ze na
poziomie istotnoéci & = 0.01 hipotezy nie odrzucimy

m Za to na poziomie 0.05 hipoteze odrzucamy
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P-wartos¢

Przyktad — cd.

m Jedli Patrycja zna p-wartos¢ réwna 0.34 to od razu wie, ze na
poziomie istotnoéci & = 0.01 hipotezy nie odrzucimy

m Za to na poziomie 0.05 hipoteze odrzucamy

m Przy opisywaniu wynikéw testu warto réwniez podaé P-wartos¢ np.
., To badanie na poziomie istotnosci 0.05 potwierdza
(P-wartos¢=0.034), ze..."”
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P-wartos¢

Szacowanie P-wartosci

m P-wartos¢ mozna obliczy¢ przy pomocy komputera

m P-wartos¢ mozna takze oszacowal w przyblizeniu korzystajac z tablic
rozktadu Studenta. W tym wypadku nalezy znalez¢ wartosci krytyczne
sasiadujace z zaobserwowang wartoscia statystyki
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P-wartos¢

Szacowanie P-wartosci

m P-wartos¢ mozna obliczy¢ przy pomocy komputera

m P-wartos¢ mozna takze oszacowal w przyblizeniu korzystajac z tablic
rozktadu Studenta. W tym wypadku nalezy znalez¢ wartosci krytyczne
sasiadujace z zaobserwowang wartoscia statystyki

m Szukana P-warto$¢ lezy pomiedzy poziomami istotno$ci
odpowiadajacymi tym wartosciom krytycznym.
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P-wartos¢

Szacowanie P-wartosci

Critical Values for Student’s ¢-Distribution. T
Upper Tail Probability: Pr(T > t)

dr | 02 005 004 003 002 002 0.0l 0005  0.0005
1] 1376 6.314 7916 10579 12706 15895 31.821 63.657 636.619
2 | 1.061 2920 3.320 3896  4.303  4.849 9.925

3| 0.978 3 2.605 2951 3182  3.482 5.841

4] 0.941 2132 2333 2601 2776 2999 4.604

5| 0.920 2015 2191 2422 2571 2757 4.032

6 | 0.906 1943 2104 2313 2447 2,612 3.707

7 | 0.896 1.895 2046  2.241 2365 2517 3.499

8 | 0.889 1860 2004 2189 2306  2.449

9 | 0.883 3 1973 2150 2 398

10 | 0.879 1948 2120 2228 2.350

11| 0.876 1796 1928 2096  2.201 2328

12 | 0.873 1782 1912 2076 2179 2.303

13 | 0.870 1771 1899 2060 2160 2282

14 | 0.868 1761 1887 2046 2145 2264

15 | 0.866 1753 1.878  2.034 2131 2.249

16 | 0.865 1746 1.869 2024 2120 2235

17 | 0.863 1740 1.862 2015 2110  2.224

18 | 0.862 1734 1.855  2.007 2101 2.214

19 | 0.861 1729 1.850  2.000 2093  2.205

20 | 0.860 1725 1844 1994 2086 2197

21 | 0.859 1721 1840 1988 2080  2.189

22 | 0.858 1717 1835 1983 2074  2.183

23 | 0.858 1714 1832 1978 2069 2177
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P-wartos¢

Przyktad cd.

m Oszacuj p-wartos¢ dla dwustronnego testu Studenta, jezeli wartos$é
statystyki testowej wynosi 2.3, a liczba stopni swobody df=18
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P-wartos¢

Przyktad cd.

m Oszacuj p-wartos¢ dla dwustronnego testu Studenta, jezeli wartos$é
statystyki testowej wynosi 2.3, a liczba stopni swobody df=18

m 2.3 jest w % odlegtosci miedzy kwantylami 0.02 i 0.01. Stad

szacujemy 0.017, ktére trzeba pomnozy¢ przez 2 (dwustronny test).
Ostatecznie otrzymujemy 0.034
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P-wartos¢

Przyktad cd.

m Oszacuj p-wartos¢ dla dwustronnego testu Studenta, jezeli wartos$é
statystyki testowej wynosi 2.3, a liczba stopni swobody df=18

m 2.3 jest w % odlegtosci miedzy kwantylami 0.02 i 0.01. Stad

szacujemy 0.017, ktére trzeba pomnozy¢ przez 2 (dwustronny test).
Ostatecznie otrzymujemy 0.034

m pt(-2.3, df = 18) + 1-pt(2.3, df = 18)
## [1] 0.03362815
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P-wartos¢

Szacowanie P-wartosci

Testy Hipotez Hipoteza alternatywna df t, (1-o) PU
Studenta a
Zerowa dwustronne jednostronne
H, H, Obszar H, |Obszar
Kryt. Kryt.
Jedna w=p, | pER | t<ty, [m<p |t<-t | Bl Y = K| dia p:
Préba > ta SE; | Y£t,SE5
W>Hy | (>0
Dwie Hy= Ry | 2R, | <oty | By <K, | <t | 0,2 —yl ) dla -,
Niezalezne ol b v
> albo SE- —y,*
Proby o7 e podany alh S];,L
Wo>H, | t>t, | wzor tSE 55
Dwie = = t <t < t<t | n—1 [F= v, dlap
Zales M =4, My # 1, s wr | B S Ky S o d 1. 2| M=yt
alezne =
Proby 57 La SE. | ¥i- };Ei
m | L, >t 7
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P-wartos¢

Podsumowanie — procedura testowania

m Liczymy pewna statystyke na podstawie danych

m Przy zafozeniu, ze prawdziwa jest hipoteza Hy sprawdzamy, czy
warto$¢ naszej statystyki jest duza czy mata
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P-wartos¢

Podsumowanie — procedura testowania

m Liczymy pewna statystyke na podstawie danych

m Przy zatozeniu, ze prawdziwa jest hipoteza Hy sprawdzamy, czy
warto$¢ naszej statystyki jest duza czy mata

m Miedzy wartoscia statystyki a p-warto$¢ istnieje odpowiednio$é
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P-wartos¢

Podsumowanie — procedura testowania

m Liczymy pewna statystyke na podstawie danych

m Przy zatozeniu, ze prawdziwa jest hipoteza Hy sprawdzamy, czy
warto$¢ naszej statystyki jest duza czy mata

m Miedzy wartoscia statystyki a p-warto$¢ istnieje odpowiednio$é

m Podejmujemy decyzje czy hipoteze zerowa odrzucié¢
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P-wartos¢

Putapki zwigzane z testowaniem

m Czy jedli dostaniemy P-warto$¢ mniejsza niz 0.05 to nalezy skonczyé
analize?
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P-wartos¢

Putapki zwigzane z testowaniem

m Czy jedli dostaniemy P-warto$¢ mniejsza niz 0.05 to nalezy skonczyé
analize?

m W zalezno$ci od tego co badamy moze by¢é wymagany inny poziom
istotnosci
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Putapki zwigzane z testowaniem

m Czy jedli dostaniemy P-warto$¢ mniejsza niz 0.05 to nalezy skonczyé
analize?

m W zalezno$ci od tego co badamy moze by¢é wymagany inny poziom
istotnosci

m Zawsze nalezy zwizualizowa¢ dane. Na wynik testu duzy wptyw moga
mie¢ obserwacje odstajace
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P-wartos¢

Putapki zwigzane z testowaniem

m Czy jedli dostaniemy P-warto$¢ mniejsza niz 0.05 to nalezy skonczyé
analize?

m W zalezno$ci od tego co badamy moze by¢é wymagany inny poziom
istotnosci

m Zawsze nalezy zwizualizowa¢ dane. Na wynik testu duzy wptyw moga
mie¢ obserwacje odstajace

m Nie mozna szuka¢ w danych hipotez, ktére udatoby sie odrzucié
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Czym jest moc?
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Moc — definicja

Moc testu to prawdopodobienstwo odrzucenia Hp, gdy prawdziwa jest Hp I
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Moc testu to prawdopodobienstwo odrzucenia Hp, gdy prawdziwa jest Hp I

m Moc mozna rozumie¢ jako czutos$¢ testu




Moc — definicja

Definicja
Moc testu to prawdopodobienstwo odrzucenia Hy, gdy prawdziwa jest Hp J

m Moc mozna rozumie¢ jako czutos$¢ testu

m Moc = P(odrzucamy Ho|Ha jest prawdziwa) =
1 — P(btad drugiego rodzaju)
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Moc — definicja

Definicja
Moc testu to prawdopodobienstwo odrzucenia Hp, gdy prawdziwa jest Ha J

m Moc mozna rozumie¢ jako czutos$¢ testu

m Moc = P(odrzucamy Ho|Ha jest prawdziwa) =
1 — P(btad drugiego rodzaju)

m Czy chcemy zeby test miat duza moc?
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Od czego zalezy moc?

Blad I i Il rodzaju — test Studenta
P(x<1.64)=

-4
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Od czego zalezy moc?

Blad | i Il rodzaju — test Studenta
P(x < 1.64)=0.95; P(N(1,1) > 1.64 ) = 0.26

Poziom
istotnosci
B Moc

-4 -2 o 2 4
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Od czego zalezy moc?

Blad | i Il rodzaju — test Studenta
P(x <1.64)=0.95; P(N(1,1) > 1.64 ) = 0.639

Poziom
istotnosci
B Moc

-4 -2 o 2 4
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Od czego zalezy moc?

m Poziom istotnosci «

m Odchylenia w populacji &

m Wielkosci préby n

m Réznicy w prawdziwych Srednich py — p2

Piotr Sobczykna podstawie wyktadu prof. Bo, Wyktad 8 - testowanie hipotez 8 grudnia 2014 29 /33



Moc

m Wielkos¢ efektu definiujemy jako 2En2! — m—i2

szum



Moc

m Wielkos¢ efektu definiujemy jako &8nat — ma—u2

szum o
m W tabelach dana moc jednostronnego testu Studenta dla dwdch

niezaleznych préb na poziomie istotnosci o« = 0.01 w funkcji rozmiaru
préby i wielko$ci efektu
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Moc

m Wielko$¢ efektu definiujemy jako S&nat — -2

szum o

m W tabelach dana moc jednostronnego testu Studenta dla dwdch
niezaleznych préb na poziomie istotnosci o« = 0.01 w funkcji rozmiaru
préby i wielko$ci efektu

m Przyktad: Aby mie¢ 90% pewnosci, ze jednostronny test Studenta na
poziomie istotnosci « = 0.01 wykryje réznice miedzy $rednimi réwna
0.80 musimy pobraé préby o rozmiarze ny =7 n, =7
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Moc

m Wielko$¢ efektu definiujemy jako S&nat — -2

szum o
m W tabelach dana moc jednostronnego testu Studenta dla dwdch

niezaleznych préb na poziomie istotnosci o« = 0.01 w funkcji rozmiaru
préby i wielko$ci efektu

m Przyktad: Aby mie¢ 90% pewnosci, ze jednostronny test Studenta na
poziomie istotnosci « = 0.01 wykryje réznice miedzy $rednimi réwna
0.80 musimy pobraé préby o rozmiarze ny =7 n, =7

m Aby oszacowal o, czesto wykonuje sie badania wstepne
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Tabela mocy

Moc jednostronnego testu Studenta dla p1 = p2

na poziomie istotnosci a=.01

d
n de 10 20 30 40 50 .60 .70 80 1.00 1.20 1.40
8 1.31 02 03 04 05 08 12 14 19 30 43 57
9 122 02 03 04 06 09 13 16 22 35 49 63
10 114 02 03 04 07 10 14 18 25 40 55 70
)i 1.08 02 03 05 07 11 15 21 28 45 61 76
12 1.02 02 03 05 08 12 17 23 31 49 66 81
13 98 02 03 05 08 13 19 26 34 53 71 85
14 94 02 03 06 09 14 20 28 38 57 75 88
15 90 02 04 06 10 15 22 31 41 61 79 90
16 87 02 04 06 10 16 24 34 44 64 82 92
17 84 02 04 07 1 18 26 36 47 68 85 94
18 81 02 04 07 12 19 27 38 49 7 87 95
19 79 02 04 07 13 20 29 40 51 74 89 96
20 77 02 04 08 13 21 30 42 54 76 91 97
21 s 02 05 08 14 22 32 44 56 79 93 98
22 3 02 05 08 15 23 34 46 59 81 94 98
23 il 02 05 09 15 24 36 48 61 83 95 99
24 .70 02 05 09 16 25 37 50 64 85 95 99
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Tabela mocy

Moc jednostronnego testu Studenta dla u1 =pu2 na poziomie istotnosci a =.01

d
n de .10 20 30 40 .50 .60 70 80 1.00 120 140
25 68 02 05 10 17 27 39 53 66 87 96 99
26 67 02 05 10 17 28 41 55 68 89 97 99
27 65 02 05 10 18 29 42 57 70 90 97 *
28 64 02 05 11 19 30 44 59 72 91 98
29 63 02 06 11 19 31 46 60 74 92 98
30 62 03 06 11 20 32 48 62 75 93 99
31 61 03 06 12 21 34 50 64 77 94 99
32 .60 03 06 12 22 35 51 66 79 94 99
33 59 03 06 13 22 36 52 67 80 95 99
34 58 03 06 13 23 37 53 69 81 95 99
35 57 03 07 13 24 38 55 70 83 96 *
36 56 03 07 14 25 40 56 72 84 96
37 .55 03 07 14 26 41 58 73 85 97
38 .55 03 07 15 26 42 60 75 86 97
39 54 03 07 15 27 43 61 76 87 98
40 53 03 07 15 28 45 62 78 88 98
42 52 03 08 16 30 47 64 80 90 98
44 .51 03 08 17 31 49 67 82 91 99
46 49 03 08 18 33 51 69 83 93 99
48 48 03 08 19 34 53 71 85 94 99
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Czas na pytania
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