Badania operacyjne
Matematyka Stosowana
3. zestaw zadan

1. Rozwaz zagadnienie transportowe opisane przy pomocy wektora podazy a = (9,12,19) i popytu b =

9 5 4 15
(10,6, 16, 8) oraz macierzy kosztéw transportu C' = | 9 21 18 12
3 12 6 18

(a) Znajdz poczatkowe rozwiazanie dopuszczalne dla tego zagadnienia przy uzyciu kazdej z 3 metod po-
znanych na wykladzie.

(b) Dla kazdego z trzech rozwiazan dopuszczalnych znalezionych w podpunkcie (a) znajdZ rozwiazanie
optymalne zagadnienia przy pomocy algorytmu transportowego.

(¢) Poréwnaj bledy wzgledne dla poczatkowych rozwiazan dopuszczalnych uzyskanych trzema metodami
oraz liczbe krokéw algorytmu transportowego, ktora trzeba bylo wykonaé, zeby uzyskaé¢ rozwiazanie
optymalne.

2. Rozwaz zagadnienie transportowe opisane przy pomocy wektora podazy a = (20, 10, 30,40) i popytu b =

4 8 2 9 4
(20,30, 10,20, 20) oraz macierzy kosztéw transportu C' = g 3 160 2 130 . Poczatkowe rozwiaznie
8 1 2 7 5

dopuszczalne znajdz metoda aproksymacji Vogla.

3. Rozwaz (niezréwnowazone) zagadnienie transportowe opisane przy pomocy wektora podazy a = (40, 80, 60)
3 4 8 8 9
i popytu b = (30, 20, 60, 50, 40) oraz macierzy kosztéw transportu C'= | 7 5 6 4 6 [.Poczatkowe
1 9 2 7 10
rozwiazanie dopuszczalne znajdz metoda minimalnych kosztow.

4. Rozwaz sytuacje, w ktérej towary przesylane sa z dwéch fabryk (F; o produkeji 60 jednostek i Fy o
produkeji 40 jednostek) do dwéch magazynéw (M; o pojemnoscei 80 jednostek i Ms o pojemnosei 70 jed-
nostek), a nastepnie sa rozsylane do 4 sklepéw (S; zamawia 10, Sy zamawia 30, S3 zamawia 20, a Sy
zamawia 40 jednostek towaru). Macierz kosztéw transportu dla transportu miedzy fabrykami a magazyna-

6 5 1 3 79
8 4 6 4 2 5 ]
Wyznacz optymalny plan transportowy dla tego dwukrokowego modelu.

mi to Cppy = { ], a ta dla transportu miedzy magazynami a sklepami to Cyyg = {

5. (JAEPO07]) Zapisz nastepujacy problem jako zadanie programowania calkowitoliczbowego: Sie¢ supermar-
ketéw planuje wybudowaé pewna liczbe centrow przetadunkowych dla zaopatrzenia 30 istniejacych su-
permarketéw. Wytypowano 10 mozliwych lokalizacji. Wiadomo, ze wybudowanie centrum w miejscu ¢
(i =1,...,10) wiaze sie z kosztem ¢; oraz ze przepustowosé¢ takiego centrum bedzie umozliwiala roze-
stanie z niego k; dostaw towaréw w tygodniu. Z drugiej strony wiadomo, ze supermarket j potrzebuje e;
dostaw tygodniowo i ze te potrzeby muszg zostaé spetnione. Dodatkowo znane sg odleglosci w kilometrach
d;; pomiedzy kazda z potencjalnych lokalizacji centréw przetadunkowych ¢ a kazdym supermarketem j,
i =1,...,10, 5 = 1,...,30. Planujacy inwestycje zakladaja, ze centra powinny by¢ polozone nie dalej
niz D km od kazdego z supermarketéw, ktére zaopatruja. Nalezy zaplanowaé, w ktérych z 10 lokalizacji
wybudowaé centra przetadunkowe tak, aby zminimalizowaé¢ koszty inwestycji przy spelnieniu wszystkich
opisanych ograniczen.

6. Zapisz nastepujacy problem jako zadanie programowania calkowitoliczbowego: Pewien przewoznik planuje,
ilu kierowcéw zatrudnié i jak przydzieli¢ ich do pracy w réznych godzinach. Moze zatrudnié¢ kierowcow
na pelen etat — wtedy pracujg przez 8 kolejnych godzin. Moze zatrudnié kierowcéw na pot etatu, ktorzy
pracuja przez 4 kolejne godziny. Zapotrzebowanie na kierowcéw zmienia si¢ w ciagu dnia. W okresie
miedzy 6 a 10 potrzeba 3 kierowcéw, w godzinach 10-14 — 8, od 14 do 18 — 6, natomiast miedzy 18 a 22
— 4. Zakladamy, ze kazdy kierowca zaczyna prace o 6, 10, 14 lub 18 i powtarza swoj plan kazdego dnia.
Pracownicy zatrudnieni na peten etat dostaja 10PLN za godzine, natomiast ci zatrudnieni na poét etatu
— 12PLN za godzine. Liczba kierowcéw mozliwych do zatrudnienia na peten etat jest ograniczona do 10.
Celem przewoznika jest zminimalizowanie kosztéw przy zapewnieniu obsady dla wszystkich autobuséw.



7. Rozwiaz zadanie

Zmaksymalizuj 3x1 + 224
przy ograniczeniach  2x1 4 8xy < 25
3x1 4+ 22 <8

Z1 >07 x2>oaxlax26Z

przy pomocy metody podziatu i ograniczen. Kazde z zadan programowania liniowego, ktére bedziesz musiat
rozwiazaé po drodze, ma by¢ rozwigzane przy pomocy metody graficznej.

8. Rozwiaz zadanie
Zmaksymalizuj i
przy ograniczeniach  2x7 + 22 < 9,
3x1 + 1224 < 40,
T = O,J,‘g > 0,],‘1,332 ez

przy pomocy metody podziatu i ograniczen. Kazde z zadan programowania liniowego, ktére bedziesz musiat
rozwiazaé po drodze, ma by¢ rozwigzane przy pomocy metody graficznej.

9. Rozwiaz zadanie

Zmaksymalizuj 3x1 + 622 + 223
przy ograniczeniach 1 + x2 + 2z3 < 10,
T <H
T + 2z <9,

&1 >O,l’2 }071’3 >O,I1,LE2,$3 €Z

przy pomocy metody podziatlu i ograniczen. Tym razem zadania programowania liniowego, ktére bedzie
trzeba rozwiaza¢ po drodze, beda wymagaly zastosowania algorytmu Sympleks.
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