Teoria i metody optymalizacji
Automatyka i Robotyka
1. zestaw zadan

. ([Be99]) Sprawdz, ze funkcja f(z,y) = (2? — 4)? 4+ y? ma dwa minima globalne oraz punkt stacjonarny, ktéry
nie jest lokalnym minimum ani lokalnym maksimum.

. Znajdz wszystkie minima i maksima lokalne funkcji
f(xayaz) - IB + (xf 2y2 +Z)2 + (‘T - 2)2‘

. Rozwaz nastepujacy problem z 3 zmiennymi i, z2, 3 rzeczywistymi:

Zmaksymalizuj T1 + 229 — 373

przy ograniczeniach 2z — x9 + 5z3 < 13,
Tr1 — I3 < 4,
3%1 + 21’2 + 21’3 < 7

Zapisz go w rownowaznej postaci przy pomocy 4 zmiennych nieujemnych.

. Rozwaz nastepujacy (nieliniowy) problem:

Zminimalizuj max{|2x1 — 5x2l,|3z1 — z2|}
przy ograniczeniach  x7 + 3z5 < 2,
—2x1 + 22 < 1,

I > 0,$2 > 0.

Zapisz go jako program liniowy, wprowadzajac dodatkowa zmienng (oraz dodajac pewne ograniczenia i zmie-
niajac minimalizowana funkcje).

. Rozwaz program liniowy postaci:

Zmaksymalizuj ax1 + 2x0 + x3 — 4xy

przy ograniczeniach  x7 + xo — x4 = 4 4+ 2A,
2x1 — x9 + 3x3 — 214 =5+7A,
21 20,02 20,23 2 0,24 2 0,

gdzie a, A € R sa pewnymi parametrami.

(a) Korzystajac z tego, ze czes$é ograniczen ma forme réwnosci, zapisz go w réwnowaznej postaci za pomoca 2
zmiennych.

(b) Korzystajac z interpretacji geometrycznej problemu, zidentyfikuj, kiedy jest on nieograniczony (nie ma
rozwiazania optymalnego). Dla przypadku, gdy rozwigzanie istnieje, znajdz jego postaé (bedzie kilka moz-
liwych przypadkéw, zaleznych od parametru A).

. Rozwiaz program liniowy

Zmaksymalizuj 3x1 + 2

przy ograniczeniach 1 — zo < —1,
Z1 > ]-7
T1 + 2w9 < 8,

X1 207.232 20

za pomocy algorytmu Sympleks (bedziesz musial skorzystaé z obu faz). Narysuj zbidér rozwiazan dopuszczalnych
oraz zaznacz na obrazku punkty, ktore odwiedzites w kolejnych krokach procedury.

. ([BHMT77]) Rozwaz nastepujacy program liniowy:

Zmaksymalizuj —3x1 + 622
przy ograniczeniach 5z + 7Tz < 35,
—x1 + 222 < 2,

T }0,1‘2 }O

(a) Rozwiaz go metoda graficzna. SprawdZ, ze ma nieskonczenie wiele rozwiazan optymalnych.



(b) Rozwiaz go metoda Sympleks. W jaki sposéb fakt, ze istnieje kilka rozwiazan optymalnych, mozna odczytaé
z konicowej tablicy algorytmu?

8. Rozwaz (nieliniowy) problem

S 21 —x243
Zmaksymalizuj T
przy ograniczeniach 1 <1,

Z2 > 17
2z1 + 22 < 2,

I1>0,1‘2>0

Wprowadz 3 nowe zmienne, dzieki ktérym bedziesz mégl zapisaé¢ go jako program liniowy. Rozwiaz go metoda
Sympleks. Oblicz wartosci z1 i z2, odpowiadajace otrzymanemu rozwigzaniu.
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