Studium Talent 2018, Lista 4

Zad. 0. (tzw. ,paradoks urodzinowy”)

W sali zebrato sie losowo wybranych 30 oséb. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia wsrdod tych
30 0s6b sqg co najmniej dwie, obchodzgce urodziny w tym samym dniu.

Dla uproszczenia zaktadamy, ze nie ma lat przestepnych, czyli kazdy rok ma 365 dni.

Podaj wzor ogélny, tzn. gdy w sali jest n osob.

Wsk. 1. Latwiej obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego: kazda z tych 30 0sob
obchodzi urodziny w innym dniu roku.

Wsk. 2. Jedli dla n = 30 rachunki wydaja Ci sie zbyt skomplikowane, sprobuj najpierw obliczy¢
to dla 2 lub 3 o0sob, a potem uogdlnij swoje rozumowanie.

Zad. 1. Oblicz:

a) (2+i)(3—2i), b) (5+2i)(5—2i), c) (3+2i)>—(3—2i)2 d)(1—iv2)>3

Zad. 2. Wykonaj dzielenia:

14 11 + 3 1147 349
Vi Mo 9 are e Yo

Zad. 3. Wiedzac, ze a, b € R, oblicz czed¢ rzeczywista i czes¢ urojona liczby:
a)i(a+bi), b) (a+bi)? c)(a+bi)(ai+0b), d)(a+ b
Zad. 4. Oblicz: a) /84 6i, b) /5 —12i, c) V/i.

Zad. 5. W liczbach zepolonych rozwiaz rownania:

a) 22 —22+2=0, b)222+2:4+1=0, ¢)22—8z=25 d)z+1=1

Zad. 6. Wiedzac, ze 12 = 1, oblicz i" dlan = 3,4, 5,6, 71 8. Co zauwazasz? Jakie wartoéci
moze przyjaé suma

14+i4+i?+d+...+", dla n=1,23,4,..7

Zad. 7. Wykonaj dziatanie (1+14)*. Wykorzystujac ten wynik, podaj trzy pozostale pierwiastki
czwartego stopnia z liczby —4.

Zad. 8. (Cardano, Ars Magna, 1545)
Podziel liczbe 10 na dwie tak, aby ich iloczyn byt rowny 40.

Zad. 9. Rozwiaz w zbiorze liczb zespolonych réwnanie 2% + (1 + 3i)z — 2 + 2i = 0.
Zad. 10. Pamietajac, ze gdy z = = + 1y, to |z| = /x? + y?, rozwiaz w zbiorze liczb zespolonych

rOownania:

a) |z| +2=3+4i, Db)4z*+38|z|*?=8.



