Studium Talent 2018, Lista 6

Zad. 1. Niech z, 21, 22 beda liczbami zespolonymi. Uzasadnij rownosci:

a) Re (21 4+ 22) = Re 21 + Re 22, b) Im (21 + 22) = Im 21 + Im 2o,

¢) Re (iz) = — Im (2), d) Im (iz) = Re (2).

Zad. 2. Opisz algebraicznie lub wskaz na rysunku zbior tych z € C, ktére spetniajg warunek:
a) Re (2) - 3Im (2) =2, b) Re (iz) > 1, ¢) Im (2?) = (2 —1)z.

Zad. 3. Wykaz, ze:

a)z1 t22=Z1+7%, b)Zl za=7%1"%3, ¢) 2+Z=2Re (2), d) z—z = 2ilm (2).
Zad. 4. Udowodnij, ze

a) |21+ 22| = [z - [22],  B)* 21+ 2| <ar] 4 |22

Zad. 5. Narysuj na plaszczyznie zespolonej ponizsze zbiory:

a){z€eC: |z+3—-4i|=5}, Db){zeC:1<]iz+2| <3},

c){zeC: |z4+2—1i] <|z|},

d) {zeC : 3z —1] <[22 = 1] <6|z+ 1]}

Zad. 6. Narysuj na plaszczyznie zespolonej ponizsze zbiory:

a) arg(—z) = 27/3, b) arg(z) = 3n/4, «c¢)arg(—=2) > 7/2.

Oto przyktadowe rozwiazanie zad.1 a). Podobnie mozna rozwiazaé zadania 2, 3 oraz 4.

Mamy wykazaé, ze dla wszystkich z1, 25 zachodzi réwnos$é Re (21 + 22) = Re 21 + Re 2. Pamietamy,
ze gdy z = a + bi, to Re (2) = a, natomiast Im (z) = b.

Oznaczmy z; = aj + byi oraz zo = ag + byi. Musimy wyrazi¢ Re (21 + z2) za pomoca a1, by, ag, bs:

21+ 29 = (CLl + bll) + (CLQ + bg’l) = (Cll + CLQ) + (bl + b2>i,

skad odczytujemy, ze Re (21 + 22) = a1 + ag. Oczywiscie Re z; = a1, a Re 29 = ay co konezy dowdd a).

Zad. 7. Narysuj okrag jednostkowy ze srodkiem w punkcie (0,0). Niech ¢ bedzie dtugoscia tuku okregu,
tuku, ktéry zaczyna sie w punkcie (1,0) i konezy w punkcie (z, y), lezacym na okregu. Pamietaj, ze obrot
w strone dodatnia (czyli t > 0) oznacza obrét w kierunku przeciwnym do obrotu wskazéwek zegara.
Ze wzoru na dlugo$é¢ okregu wnioskujemy, ze t = 21 odpowiada pelnemu obrotowi w strone dodatnia.
Oblicz dtugosci t tukow, odpowiadajace obrotowi o:

a) 180°, b) 90°, c) 30°, d) 45°, e) 60°, f) 120°, g) 150°, h) 135°, i) —180°, j) —90°, k) —225° 1)
540°.

Obliczone dtugosci tukéw to miary tych katow w radianach.

Zad. 8. Wiedzac, ze 0° to zero radianéw, a 360° to 27 radiandéw i korzystajac z proporcji, wyraz w
stopniach katowych nastepujace katy, ktorych miary podane w radianach sg réwne:

a) %7 b) %? C) %7 d) 2%7 e) %7 f) %r, g) —9.

Zad. 9. Wiedzac, ze taki punkt na okregu jednostkowym, ktéry jest konicem tuku o poczatku w (1,0) i
konicu w (z,y), ma wspbéhrzedne x = cost, y = sint, podaj, ktére z funkcji sint, cost tgt oraz ctgt sa
dodatnie w zaleznosci od tego, w ktorej ¢wiartce uktadu lezy koniec tuku o dtugosci ¢. Innymi stowy,
dokoncz ,wierszyk trygonometryczny”:

W pierwszej ¢wiartce wszystkie (funkcje trygonometryczne) sa dodatnie
W drugiej...

W trzeciej...

A w czwartej ...



