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Zad. 1*. Jak sprawiedliwie podzieli¢ tort pomiedzy 3 osoby? A pomiedzy n > 3 oséb? | Spra-
wiedliwie” tzn. tak, aby nikt sposrod obdzielonych nie mogt mie¢ pretensji, ze dostat zbyt
mato.

Zad. 2*. Szachownice 8x8 mozna tatwo pokryé za pomocg 32 kostek domina, kazda kostka w
rozmiarze 2 sasiednich pél szachownicy. Wytnijmy z tej szachownicy 2 narozne pola, lezace na
jednej z przekatnych. Wykaz, ze takiej szachodnicy o 62 polach NIE MOZNA pokryé za pomoca
31 kostek domina.

Zad. 3*. (ciag Fibonacciego) Niech f; = fo = 1, adla n > 1 zachodzi r6wnosé f,,11 = fu + fu1.
Dostajemy kolejno liczby: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...

Zaktadajac, ze liczby spetliajace powyzsze warunki sg postaci A", znajdz analityczny wzor
opisujacy liczbe f,.

Zad. 4*. Wykaz, ze f,, n-ty wyraz ciggu Fibonacciego jest zwigzany ze wspo6tczynnikami dwu-

mianowymi wzorem
oy = n n n—1 n n—2 n n—3 n
o 1 2 3

gdzie przyjmujemy (Z) =0, gdy n < k.

Wskazéwka: moze zadziata indukcja matematyczna?

Zad. 5***, Problem Collatza z roku 1937, do dzi$ nierozwigzany. Moze kiedy$ kto§ z Panstwa
go rozwiaze ...

Wezmy dowolng liczbe naturalng n. Jesli jest parzysta, to dzielimy ja przez 2. Jesli nieparzysta,
to tworzymy liczbe 3n+ 1. Potem powtarzamy te czynnosci z kolejno otrzymanymi liczbami do
momentu, w ktéorym uzyskamy liczbe 1. Jesli nigdy nie otrzymamy 1, to proces bedzie trwat
w nieskoniczonos¢. Collatz wysnut przypuszcezenie, ze proces zawsze sie skonczy, tzn. zawsze w
koncu dojdziemy do liczby 1.

Oto kilka przyktadéw zastosowania powyzszego przepisu:

2 — 1 stop

3 — 10 — 5 — 16 — 8 — 4 — 2 — 1stop

7 — 22 — 11 — 34 — 17T — 48 — 24 — 12 — 6 — 3, adla 3 juz
wiemy (rachunek powyzej)

Gdy zaczniemy od liczby 27, to potrzeba az 111 krokéw do osiagniecia liczby 1.
Od 2010 roku wiadomo, ze jest tak, jak przypuszczal Collatz dla n < 20 x 258 ~ 5.764 x 10'8.



