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1. Rozpatrzymy klasyczny model regresji dany nastepujacym wzorem:
Yi=p0o+ bixi+e, i =1,2,...,n,

gdzie €; i = 1,2, ...,n sa niezaleznymi zmiennymi losowymi takimi, ze ¢; ~ N(0,v/3) (czyli o
wariancji 3) dla @ parzystych oraz o €; ma rozktad t-Studenta z v = 3 stopniami swobody dla
i nieparzystych (w tym wypadku wariancja €; takze wynosi 3). Wysymuluj dane z modelu
(przyjmij wlasne wartosci parametrow [y i (1) dla kilku wartosci n i wyznacz estymatory
parametrow By i 81 wyznaczone metoda najmniejszych kwadratow. Zréb ten sam eksperyment
symulacyjny (przy tych samych parametrach (y, 41 oraz n) zakladajac, ze ¢; ~ N(0,/3)
dla wszystkich ¢ i takze wyznacz estymatory parametrow [y i 51 wykorzystujac metode
najmniejszych kwadratow. Powtorz obydwa eksperymenty wiele razy (wykonaj symulacje
Monte Carlo) i przedstaw zbiorcze wyniki w zaleznosci od parametru n (poréwnaj estymatory
parametrow [y i #1 wyznaczone w obydwu eksperymentach). Jakie na tej podstawie mozna
wyciagnac wnioski?

2. Rozpatrzymy klasyczny model regresji dany nastepujacym wzorem:
=00+ bixi +€, i =1,2,...,n,

gdzie €; ¢ = 1,2, ...,n sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie t-Studenta z v > 2
stopniami swobody. Za pomoca symulacji Monte Carlo (przy réznych wielkosciach v i roznych
wielkosciach n) wyznacz empiryczne odpowiedniki dla wartosci oczekiwanej i wariancji esty-
matoréow BO oraz Bl i poréwnaj je z wartosciami teoretycznymi wyznaczonymi na wyktadzie.
Jak v i n wplywaja na poprawnosé¢ estymatorow? Te same analizy wykonaj przy zalozeniu
rozktadu normalnego N (0, 02) zmiennych ¢;. Tym razem sprawdz jak o oraz n wplywaja na

poprawnos¢ estymatorow.



3. Rozpatrzymy model regresji dany nastepujacym wzorem:
Yé = ﬂlxi + €, 1= 17 27 -y 10,

gdzie €; i = 1,2, ...,n sa niezaleznymi bledami o rozktadzie N(0, o).

a) Wyznacz posta¢ estymatora Bl wspotezynnika kierunkowego metoda najmniejszych kwa-

dratow.
b) Sprawdz czy wyznaczony estymator jest estymatorem nieobcigzonym parametru .
c) Wyznacz wariancje estymatora.

d) Sprawdz, czy estymator MNK ma taka sama posta¢ jak estymator wyznaczony metoda
najwiekszej wiarygodnosci.

e) Za pomoca symulacji Monte Carlo (przy roéznych wielkosciach o i réznych wielkosciach
n) wyznacz empiryczne odpowiedniki dla wartosci oczekiwanej 1 wariancji estymatora Bl.

Jak o i n wplywaja na poprawnosé¢ estymatora?

4. Dla danych wysymulowanych zastosuj metode znajdowania punktu zmiany rezimu opisana
w pracy: Gajda Janusz, Sikora Grzegorz, Wytomaiiska Agnieszka: Regime variance testing -
a quantile approach, Acta Phys. Polon B 44(5), 1015-1035, 2013.
Sprawdz poprawnos¢ metody wykorzystujac symulacje Monte Carlo.

5. W modelu regresji
Yi=po+bwi+e, i=12,..,n (1)

gdzie €;, 1 = 1,2, ..., n sa niezaleznymi zmiennymi losowymi N (0, o), za pomoca metody Monte
Carlo sprawdz rozktad estymatorow [3[) oraz Bl i poréwnaj go z rozktadem teoretycznym przy
ustalonej wielkosci o.

6. Wykorzystujac ta sama metode co w poprzednim zadaniu, sprawdz rozktady studentyzowa-

nych estymatorow 30 oraz Bl i poré6wnaj je z rozktadami teoretycznymi.



